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“Cabe ao homem compreender que o
solo fértil, onde tudo

que se planta da, pode secar; que 0
ch&o que da frutos e flores pode dar ervas
daninhas, que a caca se dispersa e a
terra da fartura pode se transformar na
terra da pendria e da destrui¢do. O
homem precisa entender, que de sua boa
convivéncia com a natureza, depende
sua subsisténcia e que a destruicao da
natureza é sua propria destruicéo, pois
a sua esséncia é a natureza; a sua

origem e o seu fim.”

(Elizabeth Jhin)
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RESUMO

Diante da importancia e da intensificacdo da degradacdo dos recursos hidricos, e considerando
que para garantir a efetividade de acOGes de conservacdo desses recursos € fundamental
identificar o modo como as pessoas 0s percebem, objetivou-se investigar como esse recurso €
percebido por estudantes do ensino medio, oriundos de dez instituicbes publicas de ensino
(GO, Brasil), bem como seus conhecimentos sobre a tematica. Para isso, utilizou-se um
questionario que continha charges (género textual diferente dos tradicionais questionarios),
em que o0s estudantes deveriam interpreta-las. Nossos resultados evidenciam que as
percepcOes dos estudantes foram pouco abrangentes e que seus conhecimentos acerca de
aspectos ligados aos recursos hidricos sdo superficiais. Além disso, observamos que suas
percepcdes e conhecimentos ndo foram correlacionados significativamente com variaveis do
tipo sexo, idade e turma. Também realizamos uma avaliagdo dos conteddos referentes a
temaética recursos hidricos presentes em livros didaticos (LD) de Biologia, do ensino médio,
visando avaliar se as percep¢bes e conhecimentos dos estudantes estavam correlacionados
com a qualidade desses livros. Nossos resultados evidenciam auséncia de correlagdo
significativa entre essas variaveis, indicando que a qualidade (boa ou ruim) dos conteddos
veiculados nos LD nédo asseguram a ampliacdo dos conhecimentos dos estudantes sobre os
recursos hidricos. Nesse sentido, nosso estudo reforca a necessidade de avancarmos na busca
de uma formacdo béasica que valorize 0s recursos naturais e que seja capaz de resgatar a
formacédo omnilateral do ser humano.

Palavras-chave: Recursos hidricos; Agua; Percepcdo; Conhecimentos; Estudantes; Ensino
medio.
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ABSTRACT

Considering the importance and the intensification of the degradation of water resources, and
that to guarantee the effectiveness of actions of conservation of these resources it is
fundamental to identify the way people perceive them, it was aimed to investigate how this
resource is perceived by high school students, from ten public educational institutions (GO,
Brazil), as well as their knowledge on the subject. For this, a questionnaire containing
cartoons (textual genre different from the traditional questionnaires) was used, in which
students should interpret them. Our results show that students' perceptions were not very
holistic and that their knowledge about aspects related to water resources are superficial. In
addition, we observed that their perceptions and knowledge were not significantly correlated
with variables such as gender, age and class. We also carried out an evaluation of the contents
related to the theme water resources present in textbooks of Biology, aiming to evaluate if the
perceptions and knowledge of the students were correlated with the quality of these books.
Our results show that there is no significant correlation between these variables, indicating
that the quality (good or poor) of the contents conveyed in the textbooks do not guarantee the
students' knowledge about water resources. Thus, our study reinforces the need to advance in
the search for a basic training that values natural resources and that is capable of rescuing the
omnilateral formation of the human being.

Key-words: Water resources; Water; Perception; Knowledge; Students; High school
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1. INTRODUCAO

Tem sido observada nos Gltimos anos uma complexidade nas relagdes sociais e, destas, com
0 ambiente, alicergada por um vinculo conflituoso que vem ocasionando diversos problemas de
ordem socioambiental. Tal situacdo tem perdurado ha tempos, conforme destacado por Marsh

(13

(1864, p.44) quando o autor ressalta que “... a Terra esta rapidamente se tornando uma casa
impropria para o seu habitante mais nobre”. Indo ao encontro dessa reflexdo, podemos perceber que
a degradacdo do ambiente natural no final do dltimo século se intensificou demasiadamente,
pautada pela exploracdo dos recursos naturais de modo predatorio, sem o0s cuidados necessarios a
preservacdo dos recursos naturais (Maxwell et al., 2016; Pravalie, 2016).

Nesse sentido, observa-se que os debates sobre a crise ambiental — um problema de esfera
global — ganharam contornos mais sérios, uma vez que 0s problemas causados pelas acdes
antropicas ndo afetam apenas o ambiente e a biota que nele vive, mas também diretamente o
desenvolvimento econémico e social dos paises (Bilgili et al., 2015; Li & Zhao, 2015; Sorrell,
2015; Cooper & Gutowski, 2017). Conforme discutido por Forman & Wu (2016), o cerne desses
problemas refere-se a explosdo demografica com acelerada expansdo urbana e agropecuaria, assim
como a intensificacdo do consumo por bens ndo renovaveis, cuja producdo e/ou manufaturamento
afeta diretamente os recursos naturais.

Como consequéncia do crescente aumento da populacdo humana, tem-se observado um
aumento significativo da poluicdo atmosférica; dos ambientes aquéaticos e do solo; com
consequéncias, por vezes desconhecidas e possivelmente catastroficas. Além disso, tem sido
percebida vasta destrui¢do de habitats; perda da biodiversidade faunistica e da flora; esgotamento de
recursos naturais com propriedades nutricionais, terapéuticas e outras; bem como contaminagédo dos
lencois freaticos; acidificacdo dos oceanos; cacga e pesca predatorias; disposicdo de residuos sélidos
e liquidos em locais improprios; etc. (Kuang et al., 2016; Larsen et al., 2016; Leong et al., 2016;
Seto & Ramankutty, 2016; Tao et al., 2016; Venter et al., 2016; D’Amour et al., 2017).

Dentre esses problemas, a poluicdo advinda da eliminacdo de particulas pelos setores
agropecuarios e industriais constitui questdo de grande preocupacgéo para a saude publica, uma vez
gue tem sido associada a uma diversidade de patologias humanas (Yin et al. 2015; Pal & Eltahir,
2016). A China, por exemplo, pais mais populoso do mundo e detentor de uma das economias
mundiais de crescimento mais acelerado, publicou em 2010, os resultados do primeiro censo
nacional de fontes de poluicdo, os dados apontam que a descarga de efluentes no pais totalizou mais
de 209 bilhdes de toneladas em 2007 (Liu, 2015).



Além disso, os impactos ambientais advindos da atividade mineraria (French et al., 2017,
Fugiel et al, 2017; Leppénen et al., 2017) bem como a dessecacdo e salinizacdo dos oceanos
(Izhitskiy et al., 2016; Micklin, 2016) devido a alta evaporacdo causada pelas alteracfes climaticas,
desvio dos rios que os alimentam e poluentes gasosos, liquidos ou sélidos, além do aumento da
temperatura global (Shahbaz et al., 2016; Wang et al., 2017) e de mudancas climaticas — com
significativo incremento de desastres ambientais (Arnell & Gosling, 2016; Chandel et al., 2016;
Pecl et al., 2017), e da desertificacdo de ambientes naturais (Liu et al., 2016; Mischke et al., 2017)
constituem outros exemplos das consequéncias danosas das atividades antropogénicas sobre o
ambiente.

Diante disso, deve-se ressaltar que as alteracbes nos ambientes naturais podem provocar
impactos negativos sobre distintos aspectos das interagdes humanas, causando, por exemplo,
inseguranca alimentar — devido a impactos devastadores sobre a producdo agricola e pecuéaria —;
estresse hidrico com secas intensas, chuvas fortes e inundagdes; eventos extremos, como verdes
mais quentes e secos, invernos mais rigidos e longos; bem como a vulnerabilidade da satde
humana, com o surgimento e disseminacdo de diversas doengas oportunistas e emergentes
(Lioubimtseva, 2015). Logo, constata-se que os desequilibrios ambientais de magnitude local ou
global atingiram um pico intoleravel, ocasionando impactos devastadores sobre diversas regides.
Nas Ultimas décadas, diversos biomas vém sofrendo uma variedade de disturbios ambientais, o0 que
torna salutar, que cada vez mais, medidas sérias sejam tomadas em prol da conservacdo dos mais
variados recursos naturais (Stern et al., 2016). Nesse contexto, conforme apontado por Palsson
(2013), é primordial que estudos acerca dos impactos das atividades antropogénicas sobre o
ambiente sejam estimulados, a fim de subsidiar a adog¢do de medidas de mitigacdo e
comportamentos mais sustentaveis.

Dentre os recursos naturais que vém sendo fortemente atingidos pelas atividades humanas
destaca-se a agua, a qual constitui um recurso importante ndo apenas para o funcionamento dos
ecossistemas, mas também para o desenvolvimento agricola e econdmico, necessarios para atender
as demandas da sociedade (Bekchanov et al., 2015; Tundisi & Tundisi, 2016). Entretanto, a
demanda por fontes de &gua ndo cresceu proporcionalmente com sua preservagdo/conservagao.
Estudos prévios tém relatado, por exemplo, o aumento considerdvel da descarga de diversos
poluentes quimicos nos sistemas aquaticos de todo o mundo, incluindo aguas superficiais e
subterraneas, com consequente impacto negativo sobre o fornecimento de agua potavel a populacao
humana em grande ascensdo (Filipovic & Berger, 2015; Yan et al., 2015; Gyllenhammar et al.,
2015; Boiteux et al., 2016; Munoz et al., 2016; Banzhaf et al., 2017).



Logo, a escassez de agua doce constitui uma ameaca ndo apenas aos organismos que dela
dependem, mas também para o fornecimento de 4gua de qualidade & populacdo humana (Geladze et
al., 2017). De acordo com Pereira et al. (2015), o represamento dos rios, as captagcdes de agua em
larga escala, 0 aumento dos niveis de poluicdo e a exploracdo inadequada do solo na agricultura
também tém exercido maltiplas pressdes negativas sobre os recursos hidricos. Portanto, é iminente
a implantacdo de politicas globais de conservacdo destes recursos que estimulem ou valorizem
praticas menos nocivas ou a sua exploracao sustentavel (Batary et al., 2015; Hallstrém et al., 2015;
Wu & Ma, 2015).

Nessa direcdo, surgem propostas ligadas a reducdo do descarte de residuos no ambiente,
reutilizacdo e maior eficiéncia no uso da agua, o que reduziria os impactos deletérios sobre 0s
ecossistemas aquaticos e o desperdicio (Cooper & Gutowski, 2017). Apesar disso, pouca atencao
tem sido dada a essas propostas, mesmo diante dos impactos ambientais correlacionados com o
iminente crescimento industrial e geracdo de residuos potencialmente toxicos. Enquanto o bem-
estar humano alcangou altos niveis em muitos paises, 0 nosso sistema de apoio a vida planetéria
esta sendo simultaneamente corroido.

E fato que as ocorréncias relacionadas com a atual crise ambiental produziram algumas
alteracbes na sociedade e em suas instituicbes; porém, dependendo da forma com que as
informacdes relativas a estas mudangas penetram nas percepcdes dos individuos e se refletem em
mudancas atitudinais, podem surtir poucos efeitos praticos. Logo, é imprescindivel tentar se
desvencilhar do paradigma antropocéntrico, que permitia que o ser humano dominasse 0 ambiente e
dele se utilizasse como se 0 mesmo existisse meramente para servi-los (Santos et al., 2017). O
ambiente natural ndo pode ser vislumbrado apenas sob o aspecto econdémico, COmo um recurso a
mercé da humanidade, mas como um todo integrado e interdependente, indispensavel a
continuidade da vida na Terra (Jones et al., 2016).

Nessa direcdo, vale destacar que os esfor¢os para reduzir o “estresse humano” sobre o
ambiente devem ser pautados em estratégias vidveis para implementacdo de mudancas sociais e
tecnoldgicas (Stern et al.,, 2016). Assim, diante da degradacdo dos diferentes biomas e a
consequente queda na qualidade de vida da biota, incluindo a populacdo humana, faz-se necessario
a adocdo de atitudes/comportamentos mais conscientes e participativos em prol da
conservacao/preservacdo ambiental.

Entretanto, para garantir a efetividade dessas a¢des e alcancar um ambiente ecologicamente
equilibrado, ¢ fundamental identificar o modo como as pessoas “enxergam” o ambiente
(Gunnarsson et al., 2017; Hernes & Metzger, 2017; Mensah et al., 2017). A forma com que cada
individuo reage as agdes que o degradam depende intrinsicamente de como esses problemas séo

percebidos e vivenciados pelas populacdes (Souza & Cremer, 2016), assim, torna-se indubitavel a
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importancia dos estudos envolvendo percepcdes ambientais (Devkota et al.,, 2017; Singh &
Chudasama, 2017; Verbrugge et al., 2017). Conforme discutido por Banha et al. (2017), Cebrian-
Piqueras et al. (2017) e Fritz-Vietta et al. (2017), os estudos sobre a percepgdo ambiental constituem
uma visdo singular, pois propiciam a compreensdo de como os individuos percebem e interagem
com o0 ambiente em que convivem, além de permitir que os resultados dessas analises possam
produzir informagdes com o potencial de gerar mudancas positivas.

Tal constatacéo esta alicercada no fato de que as atitudes individuais ou coletivas frente as
questdes ou problemas ambientais dependem de seus conhecimentos, experiéncias e percepcdes do
ambiente ao seu redor. Se a percepcdo dos individuos for pouco abrangente, vislumbrando o
ambiente de forma reducionista ou utilitarista, suscita-se a necessidade de averiguar o0 que gerou ou
alicercou essa percepcao téo restritiva e o que pode ser implementado para ampliar suas visoes, de
modo que contribuam para a conservagao/preservacao dos recursos naturais, assim como para sua
utilizacdo mais racional e sustentavel. Portanto, pode-se dizer também que a analise da percepc¢éo
ambiental constitui uma importante ferramenta para direcionar trabalhos referentes a estudos
ambientais (oportunizando uma melhor relagdo “homem vs. ambiente”) e para contribuir na
elaboracdo de propostas educativas, incluindo politicas ambientais que predisponham a construcéo
de sociedades sustentaveis.

Todavia, apesar da reconhecida importancia da percepcdo ambiental para abarcar atitudes
efetivas em funcdo da conservacdo do ambiente, estudos prévios tém demonstrado um cenéario
preocupante, pois percep¢des pouco abrangentes sobre o0 ambiente ou sobre 0s recursos naturais tém
sido extensivamente reportadas (Eduful & Shively, 2015; Amaral et al., 2017; Gravina et al., 2017;
Grunblatt & Alessa, 2017; Hartmann & Siegrist, 2017; Pantavou et al., 2017; Pidgeon & Spence,
2017; Running et al., 2017). De um modo geral, esses estudos denotam um comprometimento
infimo dos individuos, os quais demonstram comportamento ambientalmente irresponsavel.
Percebe-se também que os estudos sobre percep¢do ambiental tém abordado o tema “meio
ambiente” de modo geral, ou seja, ndo tém dado énfase a um determinado recurso natural. Em
adicdo, os resultados dessas investigagdes tém sido obtidos, especialmente, por meio de
questionarios auto preenchidos, os quais nem sempre permitem uma compreensdo detalhada e
fidedigna da percepc¢éo de grupos populacionais especificos.

Um dos poucos trabalhos que deram enfoque a percepcdo de individuos sobre 0s recursos
hidricos, em particular, refere-se ao estudo de Rodrigues et al. (2010). Na ocasido, 0s autores
fizeram uma anélise das percepcBes ambientais e dos conhecimentos de alguns conceitos referentes
as nascentes de rios revelados por jovens e adultos de uma escola municipal no municipio de Ouro
Preto (MG, Brasil). Os resultados deste estudo também apontaram para a predominancia de

respostas pouco elaboradas sobre a definicdo, importancia e consequéncias da destruicdo das
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nascentes de cursos d’agua. Além disso, foi observada grande quantidade de respostas de carater
“utilitarista”, as quais revelam uma postura antropocéntrica, OU Seja, 0s discentes interpretam as
nascentes como fornecedoras de recursos para o0 homem. Conforme discutido pelos autores, a
presenca de respostas pouco elaboradas ou do baixo conhecimento de alguns conceitos relativos as
nascentes pode ser reflexo da auséncia de programas educativos que visem envolver toda a
comunidade a fim de estimular a preservacdo das nascentes de rios e a sensibilizagdo para as
questdes que envolvam tais sistemas, sobretudo nas areas mais afetadas pela degradagéo.

Nessa perspectiva, visando ampliar o conhecimento sobre as relages intrinsecas entre
individuos e os recursos hidricos, o presente estudo objetivou identificar o conhecimento e a
percepcdo sobre tais recursos, reveladas por estudantes do final da educacdo bésica, bem como
compreender a origem desses conhecimentos/percepcOes e identificar fatores determinantes que
estdo correlacionados com os resultados obtidos. No ambito deste trabalho, questionamos se as
percepcOes desses estudantes tém sofrido influéncias dos contetdos veiculados por livros didaticos
de Biologia — os quais, em muitas situacfes, constituem os Unicos recursos pedagdgicos utilizados
nas escolas. Utilizando uma metodologia inovadora para coleta de dados, foi selecionada para
participar deste estudo uma amostra de estudantes oriundos de distintas cidades e instituicGes de
ensino do Estado de Goias. Partimos da hipOtese de que os conhecimentos e percepcdes dos
estudantes sdo pouco abrangentes e muito relacionadas com a qualidade dos contetidos presentes
nos livros didaticos de Biologia utilizados nas escolas, com influéncias sexuais, da faixa etéaria ou

da realidade das escolas, pertencentes a regifes com caracteristicas distintas.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Dados gerais da pesquisa — delineamento

O presente estudo, em sua primeira etapa, buscou analisar a percepcdo de estudantes
concluintes da etapa final do ensino basico de escolas publicas do Estado de Goias sobre diferentes
aspectos ligados aos recursos hidricos. Em um segundo momento, partindo do fato de que a
realidade de muitas escolas mostra que o livro didatico (LD) tem sido praticamente o Unico
instrumento de apoio do professor e importante fonte de estudo e pesquisa para muitos estudantes,
sendo o unico (Marpica & Logarezzi, 2010; Souza & Rocha, 2017). Partindo deste pressuposto,
foram analisados diferentes LD de Biologia recomendados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio (PNLDEM) no triénio 2015-2017.



2.2. ETAPA 1: Andlise da percepcao dos estudantes acerca dos recursos hidricos e sobre a

problematica relacionada ao seu uso

2.2.1 Area de estudo e participantes

O trabalho foi realizado no Estado de Goias (regido Central do Brasil) e os participantes da
pesquisa foram selecionados em 10 cidades, a saber: Rio Verde, Caldas Novas, Bom Jesus de
Goias, Santa Helena de Goias, Itumbiara, Goiatuba, Goiénia, Morrinhos, Pires do Rio e Silvania. A
amostragem das cidades foi realizada de forma ndo-probabilistica, ou seja, foram escolhidas
intencionalmente em funcdo de suas caracteristicas distintas, 0 que proporcionou maior
heterogeneidade & amostra de estudantes que participaram da pesquisa. Desta forma, foram
incluidos no estudo individuos oriundos da capital do Estado (Goiania; n = 90); de uma cidade
turistica (Caldas Novas; n = 90); uma cidade relativamente populosa, porém distante da capital do
Estado (Rio Verde; n = 90); uma cidade com destaque nacional para o setor agropecudrio (Santa
Helena de Goias; n = 90); uma cidade de importancia econdmica para o Estado, a qual serve de
escoamento da producdo agricola (Itumbiara; n= 90); oriundos de pequenas cidades do interior do
Estado (Pires do Rio; n= 78; Silvania; n = 82 e Bom Jesus de Goias; n = 90) e oriundos de
municipios de médio porte (Goiatuba; n= 90 e Morrinhos; n = 90).

O universo amostral foi representado por estudantes (dos sexos masculino e feminino) da
altima série (3° ano — regulares ou repetentes) do ensino médio (EM) de escolas publicas das
cidades supracitadas. A priorizacdo deste nivel de escolaridade deu-se ao considerar que 0S
participantes do estudo na época em que o trabalho foi conduzido (segundo semestre de 2016),
estavam concluindo o ensino basico. Nesse sentido, partimos da hipétese de que a formacdo basica
indispensavel para o exercicio da cidadania, fornecendo-lhes meios para progredir no trabalho e em
estudos posteriores, estava findando.

O numero de estudantes participantes da pesquisa, em cada unidade escolar, foi estabelecido
com base no critério psicométrico, conforme adotado nos estudos de Rodrigues et al. (2010),
Rodrigues et al (2010), Malafaia et al. (2011), Gongalves et al. (2012), Malafaia et al. (2013), Alves
& Malafaia (2014) e Pereira & Malafaia (2014). Esse critério € utilizado para escalas de atitude e
busca identificar o nimero de respondentes necessarios para gerar um grau de saturagdo do
fendmeno ou caracteristica medida, isto €, quando os dados capturados pelo instrumento de
pesquisa comegam a se repetir ou reduzir significativamente sua variabilidade (Pasquali, 1999). O
processo de saturacdo se inicia quando a quantidade de itens de um questionario é multiplicada por
uma escala que varia de 6 (minimo) a 10 (maximo). No presente trabalho foi utilizado o critério de
10, que multiplicado pelo nimero de itens do questionario (9), indicou a necessidade de se

entrevistar um total de 90 estudantes em cada escola, selecionados de forma aleatéria, durante a
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visita nas escolas. Na tabela 1 € possivel observar informacfes gerais sobre as cidades e escolas
visitadas, assim como sobre os participantes da pesquisa. Os nomes das escolas, assim como dos

estudantes foram omitidos por critérios éticos.

Tabela 1. Notas obtidas no indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica (IDEB) pelas escolas
visitadas, nimero de turmas do 3° ano do ensino médio existentes em cada escola e informacdes
gerais sobre os participantes do estudo.

_ . Cc_')digos Nota obtida N° de turmas de 3° N° de turmas N° de
Cidades participantes  atribuidos pela escola de 3°ano participantes
do estudo as escolas no ultimo ano do EM por articipantes de cada
- escola P P
visitadas IDEB (2015) do estudo escola
Rio Verde RV 4,8 5 (3TM, 2TV) 3(TM) 90
Caldas Novas CN 5,1 5 (2TM, 3TN) 3(TN) 90
Bom Jesus de Goias BJ 59 4 (2TM, 2TN) 4 90
Santa Helena de Goias SH 51 4 (3TM, 1TV.) 4 90
Itumbiara IT 4,2 4 (3TM, 1TV) 4 90
Goiatuba GB 4,9 4 (2TM, 2TV.) 4 90
Goiania GO 4,9 6 (4TM, 2TV.) 4 (TM) 90
Morrinhos MO 4,6 4 (3TM, 1TV.) 4 90
Pires do Rio PR 4,4 5(3TM, 1TV, 1TN) 4 (3TM, 1TN) 78
Silvania Sl 53 3(TM) 3 82
Total 44 37 880

Legenda: EM: ensino médio; TM: turno matutino; TV: turno vespertino; TN: noturno.

2.2.2 Instrumento de coleta de dados

Para a coleta de dados foi utilizado um instrumento composto de duas partes. A primeira foi
estruturada com nove ilustracbes diferentes, as quais continham desenhos confeccionados por
criancas do ensino fundamental que demonstravam diferentes percepcdes sobre 0s recursos
hidricos, ou seja, distintas formas sobre como elas viam/percebiam os recursos hidricos® (Figura 1)
(vide questionario na integra no Anexo 1).

A referida questdo propds aos estudantes participantes que assinalassem com um “x” a
ilustracdo que mais se aproximasse da visdo que eles tinham dos recursos hidricos. Cada desenho
representava propositalmente uma concepcao diferente sobre os recursos hidricos, as quais foram
baseadas nas categorias representativas das concepc¢des sumarizadas na Tabela 2, fundamentadas

em Reigota (1995), Briigger (1999) e Malafaia & Rodrigues (2009) (com algumas modificagoes).

Tais desenhos foram obtidos em projeto desenvolvido junto com bolsistas do subprojeto de Ciéncias Bioldgicas do
Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)/CAPES, em parceria com a pesquisadora desta dissertacéo.
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Figura 1. Desenhos apresentados aos estudantes participantes da pesquisa, contidos no instrumento de coleta de dados. Os desenhos representam: (A)
concepgdo sustentavel; (B) concepcdo conservacionista/utilitarista;(C) concepcdo abrangente; (D) concepcao pessimista; (E) concepcdo conceitual; (F)
concepcdo utilitarista; (G) concepcao socio utilitarista; (H) concepcéo naturalista/reducionista e () concepgdo romantica.



Tabela 2. Categorias representativas das concepcdes de recursos hidricos adotadas para analise no
presente estudo.

Figura Categorias Descricéo

Remete a uma visdo de que os recursos hidricos devem ser utilizados de
uma forma sustentavel e equilibrada, a fim de preserva-los e garantir sua
disponibilidade e qualidade as geracdes futuras. Além disso, traz a ideia
de que o estudante possui conhecimento sobre biossistemas integrados.

1A Sustentavel

Categoria em que fica implicito que o estudante reconhece que 0s recursos
- hidricos sofrem intervencGes humanas que os influenciam negativamente
Conservacionista/ « . . . .
1B utilitarista e sua preocupacdo quanto a necessidade de conserva-los/preserva-los, uma
vez que eles servem de recursos humanos. E possivel notar também uma
leitura antropocéntrica dos recursos hidricos.

Essa categoria remonta uma visdo mais holistica dos recursos hidricos,
ficando claro aspectos ligados as caracteristicas bioldgicas, sua
importancia socioambiental, sociocultural e socioeconémica para a fauna
e flora, bem como uma visdo utilitarista. Nesta categoria, fica evidente o
ser humano como ser integrado aos recursos hidricos, porém com a
responsabilidade de conservar/preservar 0s ecossistemas aquaticos.

1C Abrangente

Nesta categoria o estudante remete a ideia de que os recursos hidricos
correspondem a ecossistemas que sofrem intenso processo de degradacao

1D Pessimista e reconhece que muitas de suas espécies (vegetais ou animais) encontram-
se ameagadas, inclusive, de extin¢do. A ideia de que 0s ecossistemas
hidricos sofrem desequilibrios ambientais € evidente.

Remonta a uma visao mais conceitual e técnica sobre os recursos hidricos,
demonstrando que eles estdo relacionados com o ciclo hidrol6gico. Nessa

1E Conceitual categoria o estudante demonstra conhecer a existéncia de continua troca
de agua na hidrosfera, entre a atmosfera, a agua do solo, aguas
superficiais, subterraneas e das plantas.

Nesta categoria 0 estudante interpreta 0s recursos hidricos como
1F Utilitarista fornecedores de recursos necessarios aos seres humanos. Logo, fica
evidente uma leitura antropocéntrica dos recursos hidricos.

Nesta categoria 0 estudante interpreta 0s recursos hidricos como
fornecedores de recursos necessarios aos seres humanos. Porém, o

1G Sacio utilitarista o
estudante se vé como parte desse recurso natural, tendo-o como local onde
vive.
Naturalista/ Essa categoria traz a ideia de que os recursos hidricos se referem
1H reducionista estritamente aos aspectos fisicos naturais.
Refere-se aquela em que os estudantes apresentaram uma visao sobre 0s
recursos hidricos ligada a aspectos naturais. Nesta categoria, a visdo dos
N estudantes esta correlacionada com uma visdo “mde natureza”, com
11 Romantica

equilibrio, beleza, perfeicdo e harmonia entre os elementos naturais (seres
bidticos e abidticos). As relaces entre presa e predador séo inexistentes,
denotando um equilibrio constante e sonhador.

Ja a segunda parte do instrumento de coleta de dados continha oito charges, as quais
retratavam questdes ligadas aos recursos hidricos, abordando diferentes aspectos (Figura 2 e Anexo
I). Para cada charge, foi solicitado aos estudantes que a interpretasse, escrevendo ao lado de cada
uma a principal ideia ou mensagem do autor. A escolha do género charge deu-se considerando que
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as charges sdo instrumentos importantes, pois transmitem uma visao critica sobre o assunto que
esteja sob discussdo e constituem um género textual que, além de refletir a opinido de quem as
desenha, podem ser objeto de uma rica analise linguistica. Além disso, optamos por utilizar em
nosso estudo um género multimodal para avaliar a percepcdo e o conhecimento dos estudantes
sobre diferentes questbes ligadas aos recursos hidricos, ampliando, dessa forma, as possibilidades
dos participantes demonstrarem seus entendimentos sobre as diversas informagdes que podem estar
nelas circunscritas, obrigando-os a recorrer aos processos de construcdo de inferéncias e analogias
para compreendé-las em sua totalidade. Conforme discutido por Cavalcanti (2008), o género charge
é construido, na maior parte das vezes, por intermédio da mescla entre a linguagem verbal escrita e
a linguagem visual. Isto é, palavras e frases, bem como imagens, ilustracdes, cores, formas,
formatos, posi¢bes corporais, etc. Portanto, essa conexdo entre o cddigo verbal escrito e 0s
elementos visuais configura a charge como um género multimodal.

Cada charge foi analisada previamente pelos pesquisadores, tendo sido elaborado um quadro
de habilidades ou respostas esperadas, as quais podem ser observadas na Tabela 3. Além disso,
ressalta-se que as habilidades listadas na referida tabela puderam ser complementadas durante a

analise das respostas dos estudantes.

..... a JA/—I
Chuveiro ndo 1

€ microfone...
Vamos
economizarl!ll

Lereeet
(RRRERR

5
§
3
g
Charge 1 Charge 2
~=] A R R
PA, = E POR
POR QUE AS A CONSCIENCIA
PESSOAS DESPERDICAM DELAS TAMBEM
E POLUEM TANTO A DEVE ESTAR

KBUA 7

TR i 3; >
— i N\ ~ pl.:
S oo _k -

Charg—e 3 Charge 4

Figura 2. Charges utilizadas no instrumento de coleta de dados adotado no presente estudo.
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Tabela 3. Habilidades ou respostas esperadas de acordo com a interpretacdo de cada uma das
charges utilizadas no instrumento de coleta de dados.

Charge Esperava-se que 0s estudantes fossem capazes de:

e Reconhecer que os seres humanos tém utilizado a dgua sem grandes preocupacgdes futuras
sobre sua disponibilidade.
1 e Reconhecer que é necessario chamar a atencdo das pessoas para o problema da escassez
hidrica e que atitudes individuais podem contribuir para a mitigacéo desse problema;
¢ Relacionar 0 uso da &gua indiscriminado com a reducédo da agua doce no mundo.

e Reconhecer que a escassez de agua € também um problema ligado diretamente as
desigualdades sociais.
e Reconhecer que uma das formas de minimizar o problema da escassez de agua é diminuir as
2 desigualdades sociais no planeta, diminuir a pobreza, investir em educacdo e equacionar
melhor a distribuicdo de renda entre as pessoas.
e Reconhecer que h& grupos sociais que utilizam indiscriminadamente a agua, enquanto
outros sofrem com a escassez desse recurso.

e Reconhecer a necessidade de que as pessoas sejam sensibilizadas e conscientizadas da
importancia da adocdo de medidas que visem a conservacdo dos recursos hidricos, incluindo
Seu uso mais racional.
3 e Reconhecer que a poluicdo e o desperdicio de &gua sdo influéncias antropicas e que afetam
ndo apenas o0s seres humanos, mas a biota aquatica.
¢ Reconhecer que a falta de agua em algumas regides é um problema evidente e atual.

4 e Reconhecer que a escassez de agua impacta diretamente na sobrevivéncia humana;
e Reconhecer que existem regides em que a falta de agua é evidente e atual e que populacoes
sofrem com isso.
o Inferir que a falta de conscientizagdo quanto & preservagéo e utilizacéo adequada dos recursos
hidricos implicaré na total escassez de 4gua potavel no Planeta.

Tabela 3. Continuacao
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¢ Reconhecer os reflexos das a¢es humanas deletérias nos recursos hidricos sobre as proprias
vidas dos seres humanos.

e Reconhecer que sdo necessarias mudancas de habitos, atitudes e comportamentos para a
resolucdo de problemas ligados a poluicdo ambiental que impacta diretamente nos sistemas
aquaticos.

¢ Reconhecer que as enchentes conferem condicBes propicias para aparecimento de doencas e
surtos epidémicos, uma vez que a agua carrega consigo alguns patdgenos e pode propiciar
ambiente ideal para o aparecimento e proliferacéo de vetores.

e Reconhecer gque o tratamento da agua requer custos econémicos, bem como sua ma
6 utilizagdo, representa desperdicios que podem impactar a economia familiar, municipal,
estadual e/ou federal.

¢ Reconhecer que 0s rios sao ecossistemas vitais para a sobrevivéncia das espécies aquaticas.

e Reconhecer as consequéncias fisico-quimicas da polui¢do dos rios para a sobrevivéncia das
espécies, bem como para o funcionamento dos ecossistemas hidrico.

e Reconhecer a influéncia negativa dos seres humanos sobre 0s ecossistemas aquaticos.

e Reconhecer que o ser humano deve adotar medidas de aproveitamento da agua, visando seu
uso mais sustentavel.
8 e Reconhecer que agdes individuais/familiares sdo Uteis para a preservagao/conservacao dos
recursos hidricos.
e Reconhecer a existéncia de tecnologias gque contribuem com a sustentabilidade planetaria.

2.2.3 Pré-teste do instrumento de coleta de dados — etapa de validacao

Concluida a etapa de elaboracdo do instrumento, 0 mesmo foi aplicado, como pré-teste a
estudantes concluintes do 3° ano do EM (n = 30; 30% do sexo masculino — faixa etéaria de 16 a 20
anos) de uma escola publica estadual da cidade de Bom Jesus de Goias (GO, Brasil) (escolhida
aleatoriamente), os quais foram convidados a participar voluntariamente da pesquisa. A aplicacao
do questionario ocorreu em sala de aula, tendo duracdo de 40 min e, logo em seguida 0s
participantes responderam a um formulario de validacdo do instrumento (vide Anexo IlI), o qual
continha questionamentos que objetivaram avaliar a opinido dos estudantes sobre o instrumento
elaborado e verificar se havia necessidade de ajustes.

Os estudantes participantes desta etapa ndo apresentaram quaisquer relatos negativos quanto
ao numero de questdes do questionario, quanto ao tempo que gastaram para respondé-lo ou quanto
ao nivel de dificuldade das questbes constituintes do questionario investigativo respondido (dados
ndo apresentados). Portanto, o questionario foi validado sem a necessidade de modificagdes ou
adequacoes.

2.2.4 Aplicacdo dos questiondrios
Uma vez validado o instrumento de coleta de dados, as escolas escolhidas para participar da
pesquisa foram visitadas previamente para a autorizacdo do desenvolvimento do estudo. As

consultas ocorreram junto a direcdo das institui¢fes, bem como mediante uma explanagdo detalhada
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do projeto de pesquisa para os professores das turmas dos estudantes, pedido de permissédo para
aplicagdo dos questionarios aos alunos da instituicdo e agendamento de uma data viavel para
retorno. Todos os gestores das escolas visitadas autorizaram a realizacdo da coleta de dados nas
escolas sob suas coordenagfes. Os estudantes com idade inferior a 18 anos s6 puderam participar da
pesquisa com expressa autorizacdo dos pais e/ou responsaveis, demonstrada por meio de assinatura
do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Todos os estudantes participaram
voluntariamente da pesquisa.

As aplicacbes ocorreram durante o periodo de aula, em horario cedido pelos professores,
conforme agendamento junto ao grupo gestor. Na maioria das escolas a pesquisadora teve contato
com os estudantes, apresentando a proposta e acompanhando a aplicacdo dos questionarios. No
entanto, em algumas instituicdes de ensino os questionarios foram aplicados pelos professores da
escola designados pela diretoria da mesma. Nestes casos, a pesquisadora esteve presente nas
instituicGes no dia da aplicacdo apenas para dar suporte no caso de algum professor, que iria aplicar
0 instrumento avaliativo, tivesse alguma dlvida. Ressalta-se que o0s estudantes selecionados
aleatoriamente para responder o questionario foram convidados a se retirar da sala e tiveram 50 min
para respondé-lo. Em quatro escolas participantes da pesquisa (Rio Verde, Caldas Novas, Goiania e

Pires do Rio) as turmas participantes foram definidas pela propria instituicéo.

2.2.5. Andlise dos dados

Para analise dos dados da primeira questdo as respostas dos estudantes foram agrupadas de
acordo com as categorias representativas das percepcOes estabelecidas para cada figura (Tabela 2).
Para a segunda questdo, tomou-se por base a matriz de habilidades apresentada na Tabela 3, sendo
que para a analise das respostas obtidas, conceitos e palavras-chaves foram analisados conforme sua
frequéncia de incidéncia, assim como realizado por Rodrigues et al. (2010). Alguns resultados
foram expressos graficamente e outros por meio de citacbes em tabelas. Para analise dos dados,
inicialmente as respostas dos estudantes foram relativizadas quanto ao nimero de estudantes por
turma, uma vez que algumas turmas apresentavam diferente nimero de entrevistados. Em seguida,
os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk e aqueles paramétricos foram
submetidos & one-way ANOVA, sendo que as compara¢fes multiplas foram realizadas com o pos-
teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Ja os dados ndo paramétricos foram submetidos ao teste de
Kruskal-Wallis. Nesses casos, as multiplas comparagdes foram realizadas pelo teste de Dunn’s,
também a 5% de probabilidade. Além disso, foram realizadas anélises de correlacdo entre as
percepcOes apresentadas pelos estudantes e o sexo, idade e turmas, tendo sido estimado o

coeficiente de correlacdo de Spearman e avaliado a significancia ou ndo entre as correlagdes
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observadas. Ressalta-se que todos os graficos e andlises estatisticas foram realizadas no software

GraphPad Prism (verséo 6.0).

2.3. ETAPA 2: Analise do contetido acerca da tematica “recursos hidricos” veiculado em

livros didaticos de Biologia

2.3.1 Selecdo dos livros didaticos analisados

Esta investigacdo adotou como corpus de analise, os LD de Biologia disponibilizados as
escolas publicas de EM pelo PNLDEM, do triénio 2015-2017, atraveés do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE). Inicialmente, foi realizado um levantamento das obras a

serem analisadas por meio da analise do catalogo de colecbes de LD, intitulado Guia PNLD 2015,

disponibilizado no website do FNDE (http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/quias-do-

pnld/item/5940-quia-pnld-2015), o qual traz a relacdo das nove cole¢Bes (compostas por trés

volumes cada) escolhidas para o triénio 2015-2017 (Quadro 1), bem como uma resenha das
mesmas.

Das 27 obras a serem analisadas, 24 foram obtidas por meio de empréstimos das escolas
visitadas anteriormente (Tabela 1) e/ou por intermédio de professores atuantes nas referidas
instituicbes de ensino. Trés obras, correspondentes a trés volumes de uma colecdo ndo foram
encontradas em nenhuma das instituicdes de ensino visitadas e, portanto, foram excluidas do
universo amostral a ser analisado. O Quadro 1 apresenta informacGes detalhadas de todas as

colecdes analisadas no presente estudo.

Quadro 1. Informacdes gerais das obras analisadas no presente estudo.

Livros Ficha técnica

B l 0 <) ID LD1
) Titulo Bio

voLume 1

Autores | SOnia Godoy Bueno Carvalho Lopes e Sergio Rosso

Editora Saraiva, Sao Paulo, SP
Ano/Edicdo | 2013/22

Website www.editorasaraiva.com.br/pnld2015/bio

ID LD2
Titulo Biologia

Autores | Vivian Lavander Mendonca
Editora AJS, Sao Paulo, SP.
Ano/Edicdo | 2013/22

Website www.editoraajs.com.br/pnld2015/biologia

Quadro 1. continuagdo
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José Mariano Amabls - Gilberta Rodrigues Martho

Biologia

em contexto

ID LD3
Titulo Biologia
Autores | César da Silva Junior, Sezar Sasson e Nelson Caldini Janior
Editora Saraiva, Sao Paulo, SP
i ¥ Ano/Edigdo | 2013/17
Website | www.editorasaraiva.com.br/pnld2015/biologia
ID LD4
Titulo Biologia em contexto
Autores | José Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues Martho
Editora Moderna, Sdo Paulo, SP

Y Ano/Edicéo

2013/12

Conexdes
«naBiologia

i

=il Moderna

Website http://www.moderna.com.br/pnld2015/biologiaemcontexto/
ID LD5
Titulo Biolgia hoje
Autores | Sérgio de Vasconcelos Linhares e Fernando Gewandsznadjer
Editora | Atica, Sdo Paulo, SP
Ano/Edigdo | 2013/22
Website www.atica.com.br/pnld2015/biologiahoje
ID LD6
Titulo Biologia unidade e diversidade
Autores José Arnaldo Favaretto
Editora Saraiva, Sao Paulo, SP
Ano/Edigdo | 2013/12
Website www.editorasaraiva.com.br/pnld2015/biologia_unidade e diversidade
1D LD7
Titulo Conexdes com a biologia
Autores Rita Helena Broéckelmann
Editora Moderna, Sao Paulo, SP

2013/12

W e % Ano/Edicéo

Ptagonista
. .

Website http://www.moderna.com.br/pnld2015/ conexoescomabiologia/
ID LDS8
Titulo Ser protagonista — Biologia
Autores Marcia Regina Takeuchi e Tereza Costa Osorio
Editora Edicbes SM, Séo Paulo, SP
Ano/Edigdo | 2013/22
Website www.edicoessm.com.br/pnld2015/ serprotagonistabiologia

Legenda: ID: identificacdo utilizada para cada colecéo.

2.3.2 Critérios de avaliacdo dos livros
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Apobs a selecdo dos livros, foi determinado que a analise de conteudo fosse realizada a partir
de oito eixos estruturantes presentes nas ideias centrais e/ou mensagens contidas nas charges
utilizadas no instrumento avaliativo aplicado na etapa 1 da presente pesquisa. Partiu-se do
pressuposto de que a abordagem desses eixos nos LD pudesse contribuir para que os estudantes
tivessem uma percepc¢do/visdo/entendimento mais abrangente sobre os recursos hidricos. Os eixos
estruturantes contidos nas charges foram:
1. Conceitos gerais (ciclo hidroldgico, importdncia da &agua, tipos de ecossistemas
aquaticos, etc.) envolvendo a tematica “recursos hidricos” (presente nas charges 4, 7 e 8
— Figura 2);

2. Escassez hidrica no Brasil e no mundo (consequéncias ambientais, sociais e econémicas
relacionadas a escassez hidrica, causada pelo uso indiscriminado da agua, poluicdo
aquatica, dentre outros) (presente nas charges 1, 2, 3, 4 e 7 — Figura 2);

3. Medidas individuais ou coletivas que podem mitigar problemas gerais envolvendo 0s
recursos hidricos (presente nas charges 1, 2, 35 e 8 — Figura 2);

4. Ac0es individuais ou coletivas que afetam negativamente os recursos hidricos (presente
nas charges 1, 3, 5 e 7 — Figura 2);

Tratamento da dgua (presente na charge 6 — Figura 2);
Doencas de veiculacdo hidrica (presente na charge 5 — Figura 2);

Aspectos econdmicos relacionados com a gua (presente nas charges 2 e 6 — Figura 2);

© N o O

Distribuicdo geografica da agua (presente na charge 3 e 4 — Figura 2).

Vale salientar que antes de avaliar os contetdos dos livros propriamente ditos, todos 0s
volumes (de cada colecdo) foram previamente lidos na integra, com a finalidade de identificar e
realizar marcag¢Oes em todas as ocorréncias da tematica “agua e recursos hidricos” relacionadas aos
eixos estruturantes pré-definidos. Atentou-se para conteidos presentes em textos presentes no corpo
dos capitulos, textos presentes em atividades de leituras complementares, ilustracBes e atividades
propostas. Concluida esta etapa, fez-se uma revisdo de todos os trechos selecionados previamente,
visando conferir se os trechos demarcados estavam associados corretamente & cada eixo estruturante
especificado. Nosso intuito foi avaliar como tais eixos eram abordados nos LD, buscando
correlacionar como a tematica ligada aos recursos hidricos era veiculada nos LD e os resultados dos
questionarios respondidos pelos estudantes.

Feito isso, foi elaborada uma matriz analitica que sistematizou os critérios utilizados para
avaliar trés itens: Aspecto avaliativo |: conteldo textual especifico correlacionado a cada eixo
estruturante em questdo; Aspecto avaliativo Il: elementos graficos e de layout e; Aspecto

avaliativo Ill: atividades propostas acerca dos conteudos referentes ao eixo em avaliagéo.
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Cada item avaliado foi composto de subitens que variavam de acordo com a natureza do
mesmo. O item “contetido textual especifico” foi composto por 11 subitens que avaliavam, dentre
outros aspectos, a clareza, objetividade, qualidade técnica da lingua portuguesa, presenca de
ambiguidade, correlacdo do conteudo a realidade do estudante, acompanhamento do texto a
elementos graficos, presenca de textos complementares, interdisciplinaridade e presenca de erros
técnicos (por exemplo, equivocos conceituais). No item “elementos graficos e de layout” nove
subitens foram avaliados, em que a qualidade técnica dos elementos, tais como nitidez, escala e
cores, bem como cita¢do da autoria, legendas autoexplicativas e clara relacdo entre os elementos
graficos e o texto sobre o conteddo especifico tratado foram alguns aspectos avaliados. Ja no item
“atividades propostas”, cinco subitens foram avaliados, incluindo os tipos de atividades propostas,
se as atividades tinham potencial para favorecer o desenvolvimento de um senso critico e reflexivo
em relacdo ao assunto acerca do eixo estruturante avaliado, se as informacgdes contidas nas
atividades propostas apresentam-se atuais, dentre outros aspectos (vide formulario na integra no
Anexo IlI).

O formulério continha “campos” de preenchimentos especificos em que a pesquisadora apds
ler o subitem deveria marcar a op¢édo de resposta mais adequada. Para alguns subitens era assinalada
a opcao de resposta que apresentasse a proporcdo (em percentual de palavras) correspondente ao
subitem avaliado em relacéo ao total de informagdes (em numero de palavras) pertinentes ao eixo
sob avaliacdo, conforme os exemplos apresentados no Quadro 2. Para outros subitens, a
pesquisadora apenas assinalava uma das opc¢des de resposta que indicava a presenca ou auséncia do

aspecto investigado (“sim” ou “ndo0”) (vide formulario na integra no Anexo IlI).

Quadro 2. Exemplos do formato de avaliacdo de alguns subitens presentes na matriz analitica
utilizada na avaliacéo dos livros didaticos avaliados no presente estudo.

Exemplo relativo ao item “contetdo textual especifico”

S&o observados erros de lingua portuguesa em qual proporgdo (percentual) estimada em relagdo ao
total de informag0es disponibilizadas pelo livro sobre o eixo avaliado?

| 0-19% | 2-5% | 6-15% | 16-30% | 31-45% | 46-65% | 66-80% | 81-90% | 91-100% | Néo se aplica |

Exemplo relativo ao item “elementos graficos e elementos de layout”

Observa-se clara relacdo entre os elementos graficos e o texto sobre o eixo (complementando-o e
fundamentando-o0), em qual proporcdo (percentual) estimada em relacdo ao total de elementos graficos?

| 0-1% | 2-5% | 6-15% | 16-30% | 31-45% | 46-65% | 66-80% | 81-90% | 91-100% | Néo se aplica |

Exemplo relativo ao item “atividades propostas”

Atividades que favorecem o desenvolvimento de um senso critico e reflexivo em relacdo ao assunto

acerca do eixo avaliado sdo observadas em qual proporgéo (percentual) estimada em relacdo ao total de
atividades propostas no capitulo onde as informages sobre o eixo sdo encontradas?

| 0-19% | 2-5% | 6-15% | 16-30% | 31-45% | 46-65% | 66-80% | 81-90% | 91-100% | Néo se aplica |
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Salienta-se que os critérios de avaliacdo adotados no presente estudo nédo tiveram o intuito
de esgotar as variaveis analiticas possiveis de serem avaliadas. Os referidos critérios foram
selecionados e adaptados a partir de leituras de trabalhos sobre avaliacdo de LD, tais como Sa
(2006), Marpica & Logarezzi (2010), Santos et al. (2011), Fernandes & Porto (2012), Pereira
(2012) e Malafaia et al. (2015).

2.3.3 Anélise dos dados

Inicialmente, os dados relativos as habilidades demonstradas na interpretacdo dos estudantes
de cada charge foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk. Na sequéncia,
submeteu-se os dados ao teste de Kruskal-Wallis, sendo que as multiplas comparag¢fes foram
realizadas pelo pos-teste de Dunn’s, a 5% de probabilidade. Em relagéo aos resultados da avaliagdo
dos LD, nds atribuimos escores (de 0 a 10) para os dados de cada subitem de avaliacdo, de cada
eixo estruturante, conforme descrito no item 2.3.2. Os dados oriundos desse processo, foram
também submetidos ao teste normalidade de Shapiro-Wilk e a comparacdo entre 0s escores obtidos
em cada eixo, para os diferentes aspectos avaliativos (1, 1l e 111), foi realizada pelo teste de Kruskal-
Wallis, com poés-teste de Dunn’s, também a 5% de probabilidade. Além disso, realizamos analises
de correlacdo para avaliar se as respostas dos estudantes em relacdo as charges estavam
correlacionadas com os escores obtidos em cada eixo estruturante presente nos LD, tendo sido
estimado o coeficiente de correlacdo de Spearman e avaliado a significancia ou ndo entre as
correlacdes observadas. Ressalta-se que todos os graficos e analises estatisticas foram realizadas no

software GraphPad Prism (versdo 6.0).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Percepcdo dos estudantes

Inicialmente nossos resultados indicaram diferengas significativas entre as percepgdes
reveladas pelos estudantes sobre os recursos hidricos (Figura 3). Pode-se perceber que as
percepcdes prevalentes foram aquelas que remetiam a uma visdo sustentdvel, conceitual e
conservacionista/utilitarista (Figura 3). Embora nosso estudo seja pioneiro em relagdo a
investigacdo da percepcdo de estudantes do ensino medio sobre os recursos hidricos, esses dados
sugerem uma percepcao diferenciada quando comparada aquelas identificadas nos trabalhos de
Espinola et al. (2015), Gonzaga (2016), Pinheiro et al. (2016), Venturieri & Santana (2016) e
Araljo & Sovierzoski (2017), nos quais prevaleceram percepgdes utilitaristas, naturalistas e
reducionistas na avaliacdo de percepgdes ambientais sobre distintos recursos naturais. A percepgao
“sustentavel”, revelada pelos estudantes, conforme discutido por Amaral et al. (2017) exprime uma

ideia de respeito e cuidado com os recursos hidricos, direcionada para as necessidades de utiliza-los
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de forma a garantir sua utilizacdo pelas geracGes futuras. Porém, deve-se considerar que no
momento da escolha da imagem que melhor representaria 0s recursos hidricos, os estudantes
possam ter sido influenciados pelas informagdes que s@o veiculadas pela midia ou pela rede
mundial de computadores (internet), as quais podem induzir uma percepcdo que pode néo
representar na realidade o que os estudantes marcaram na questdo 1. Nesse caso, ndo podemos
negligenciar que a escolha dos participantes por imagens “ecologicamente corretas” (relacionadas
com uma percepcdo sustentavel e conservacionista — Figura 1) pode ter sido influenciada pelas
discussbes/debates atuais sobre a iminente interferéncia antropica sobre o Planeta. O estudo de
Cardoso et al. (2015), em que os autores constataram que a maioria dos estudantes entrevistados de
um curso de Ciéncias Bioldgicas teve contato prévio com o tema “meio ambiente” por meio de

veiculos de comunicacdo, corrobora nossa hipétese.
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Figura 3. Categorias das percepcOes relevadas por estudantes de distintas cidades do Estado de Goiés sobre
0s recursos hidricos. A descricdo detalhada de cada categoria pode ser observada na Tabela 2, em “Material
¢ Métodos”. As barras indicam a média + o desvio padrdo dos dados, os quais foram submetidos ao teste
ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis, sendo que as multiplas comparagdes foram realizadas pelo test post hoc
de Dunn’s, a 5% de probabilidade. As letras minusculas distintas indicam diferenca estatisticamente
significativa.

19



Por outro lado, a percepgdo ‘“‘conceitual”, refere-se aquela que exprime uma visdo mais
técnica, com predomindncia dos elementos do discurso cientifico e didatico (descrigéo,
classificacOes, definicdes e explica¢fes), ou seja, uma percep¢do pautada em conceitos basicos
sobre recursos hidricos, relacionada a composicao e importancia da agua, ao ciclo hidrologico, bem
como aos tipos de ecossistemas aquaticos, entre outros. Nessa categoria, 0 estudante demonstra uma
aprendizagem marcada por memorizacdo de defini¢Ges, apresentando termos que definem ou que
caracterizam os recursos hidricos de uma forma mais técnica. Além disso, acreditamos que essa
percepcao, possa estar relacionada as experiéncias escolares dos estudantes, principalmente em um
contexto em que o LD é muito utilizado nas escolas. Tais livros, conforme constatado por Braga &
Mortimer (2011), tem prevaléncia de caracteristicas conceituais, pois entende-se que nesse
momento de formacdo o estudante precisa assimilar/compreender alguns determinados assuntos a
partir de um pressuposto conceitual, conforme discutido por Silva & Giordan (2013).

Nesse contexto, Zabala (2014) e Anache (2017) destacam que o sucesso da aprendizagem é,
em parte, dependente das atividades propostas pelo professor ou aquelas trabalhadas em sala de
aula, bem como das formas como essas sdo exploradas. Além disso, deve-se destacar que as praticas
adotadas no ambiente escolar podem influenciar diretamente a formacdo da percepcdo dos
estudantes sobre temas ambientais.

Em contrapartida, a percepcdo ‘“‘abrangente” teve pouca representatividade, o que ¢
considerado negativo, pois sugere que os estudantes ndo tenham percebido os recursos hidricos de
forma holistica, ndo demonstrando, portanto, uma visdo critica, emancipatoria e transformadora de
temas ligados aos recursos naturais. Por outro lado, considera-se positivo o fato de apenas um
pequeno percentual dos estudantes ter expressado uma visdo “utilitarista”, bem como
“naturalista/reducionista” e “romantica” dos recursos hidricos, uma vez que tais percepgoes
remetem a uma visdo que interpreta os recursos hidricos como provedores de recursos a
humanidade; ligada estritamente aos aspectos fisicos naturais, bem como correlacionada a beleza,
perfeicdo e equilibrio entre os elementos naturais, respectivamente, as quais pouco contribuem para
a preservacdo dos recursos hidricos.

Visando avaliar se as percepcoes reveladas pelos estudantes estavam correlacionadas com as
variaveis como “sexo”, “turma/escolas” e “idade”, realizamos analises de correlagdo. Conforme
demonstrado na Tabela 4, ndo observamos correlacOes estaticamente significativas, ndo tendo tais

variaveis sido preponderantes nas percepcdes reveladas pelos estudantes.
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Tabela 4. Sumério das andlises de correlacdo realizada entre as percepcdes dos estudantes sobre recursos hidricos com as variaveis “sexo”,

“turmas/escolas” e “idade”.

Sexo vs. categorias de visdes sobre 0s recursos hidricos

Sexo Sexo Sexo Sexo Sexo Sexo Sexo Sexo Sexo Sexo
Spearman r VS. VS. VS. Sexo VS. VS. VS. VS. VS. VS. VS.

Sust. Cons./Util. Abr. vs. Pess. Conc. Util. Séc./Util. Nat./Red. Rom. NDO NRA
Coeficiente de correlagéo (r) 007690 -006671  0,1990 -0,04058 011295 009749 02212 0,06035 0,07902 0,01445 -0,1730
Valor do p 0,6510 0,6948 02376 08115 04449 05659 0,1882  0,7227 10,6420 10,9324  0,3058

Turmas/escolas vs. categorias de visdes sobre os recursos hidricos

Coeficiente de correlacdo (r) -0,1350  0,05753  0,02899 0,09082 -0,001128 -0,04579  -0,1791  0,1185 02144 -0,1123 -0,01976

Valor do p 0,4255 07352 08648 05929 09947  0,7879 02888 04849 0,2027 05081 0,9076
Idade vs. categorias de visdes sobre os recursos hidricos

Coeficiente de correlacéo () -0,2227  -0,009736  0,3010 -0,04293 0,1118  -0,06590  -0,02829  0,1763 0,2246 -0,1305 0,01746

Valor do p 0,1852 09544 00702  0,8008 05100  0,6984 08680  0,2965 0,1814 04415 0,9183

Legenda: Sust.= Sustentavel; Cons./Util.= Conservacionista/utilitarista; Abr.= Abrangente; Pess.= Pessimista; Conc.= Conceitual; Util.= Utilitarista; Soc./Util.=
Saécio-utilitarista; Nat./Red.= Naturalista/reducionista; Rom.= Roméntica; NDO = nenhuma das op¢Ges; NRA = ndo respondeu adequadamente
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Na sequéncia, foram apresentadas aos estudantes oito diferentes charges, para que o0s
mesmos pudessem apresentar suas interpretaces acerca da tematica recursos hidricos, permitindo-
nos identificar seus conhecimentos sobre o assunto. Conforme pode ser observado na Figura 4A,
quase 60% dos estudantes ndo apresentaram qualquer habilidade em relacdo a charge 1. Logo, esse
resultado revela um aspecto negativo, considerando que esperavamos que 0s estudantes fossem
capazes de reconhecer que 0s seres humanos tém utilizado a agua sem grandes preocupacdes quanto
a sua disponibilidade futura, conforme pode ser visto na imagem da referida charge (vide Figura 2,
em “Material ¢ Métodos”). A auséncia das habilidades esperadas fica bem clara nas seguintes
citagOes representativas da maioria dos estudantes: “Ele quis transmitir a ideia que se gasta muita
dgua para uma péssima cantora”, “Ecologia com o meio ambiente”, “Achar que o chuveiro tem a
obrigacéo de ser exagerado assim como o tom do barulho do microfone” e “Os brasileiros gastam
muita agua no chuveiro porgue ficam cantando”.

Em relacdo a charge 2, observamos que a maioria dos estudantes também ndo apresentou
nenhuma das habilidades esperadas (Figura 4B). Contudo, a habilidade 3 foi aquela identificada em
maior propor¢do, em relagdo as demais. Na resposta dos estudantes fica claro que eles reconhecem
a existéncia de grupos sociais que utilizam indiscriminadamente a agua, engquanto outros (menos
favorecidos) sofrem com a escassez desse recurso. Isso fica ainda mais evidente quando se observa
algumas citacOes realizadas pelos estudantes, por exemplo, “A imagem mostra a desigualdade,
enquanto tem pessoas com agua sobrando atoa tem umas que nao tem agua nem para beber” e “O
que era pra ser por lei um recurso de todos, ndo é. As classes mais fracas financeiramente, nem
sempre tem acesso a agua potavel”. Logo, podemos inferir que esses estudantes podem nao ter
conhecimento de que uma das formas de minimizar o problema da escassez de &gua seria
diminuindo tais desigualdades sociais, bem como investindo em educacéao e equacionando melhor a
distribuicdo de renda entre as pessoas (habilidade 2). Diante disso, ressalta-se a importancia de
compreender que existem divisfes sociais em uma sociedade marcada por seu carater multicultural
(Silva & Rebolo, 2017).
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Percentual de respostas

Figura 4. Conhecimentos sobre os recursos hidricos, demonstrados por meio da interpretacdo das charges (1 a 4), por estudantes de distintas cidades
do Estado de Goias. A descrigdo detalhada de cada habilidade pode ser observada na tabela 3, em “Material e Métodos. As barras indicam a média +
0 desvio padréo dos dados, os quais foram submetidos ao teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis. As multiplas comparacdes foram realizadas pelo
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test post hoc de Dunn’s, a 5% de probabilidade. As letras mintsculas distintas indicam diferenca estatisticamente significativa.
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Em relacéo a charge 3, observamos que a habilidade 1 foi identificada em maior proporcéo,
embora muitos estudantes ndo tenham demonstrado qualquer conhecimento a partir da interpretacao
dessa charge (Figura 4C). Nesse caso, podemos observar que parte dos estudantes reconhece a
necessidade de que as pessoas sejam sensibilizadas e conscientizadas da importancia da adocdo de
medidas que visem a conservacdo dos recursos hidricos, incluindo seu uso mais racional. Ainda
assim, devemos ponderar que essa habilidade possa ter sido identificada em maior proporg¢éo devido
a presenca das palavras “consciéncia” e “desperdicar” que se encontram nos baldes de didlogos
contidos na figura. Por outro lado, é lamentavel que apenas um pequeno percentual de estudantes
tenha reconhecido que a poluicdo e o desperdicio de agua constituem acdes antropogénicas que
afetam diretamente os ecossistemas. De toda forma, devemos destacar que apenas a consciéncia
ambiental das pessoas pode ndo ser suficiente para a adogdo de medidas conservacionistas ligadas
aos recursos hidricos, conforme demonstrado no estudo de Grammatikopoulou et al. (2015). E
necessario um esforco conjunto entre a sociedade e os 0Orgdos governamentais, além da
implementacdo de politicas ambientais mais efetivas e integradoras.

Também observamos que grande parte dos estudantes ndo apresentou nenhuma das
habilidades esperadas a partir da interpretacdo da charge 4 (Figura 4D). Dentre as habilidades
identificadas, aquela que exigiu que os estudantes reconhecessem que a falta de conscientizacdo
quanto a preservacao e utilizacdo adequada dos recursos hidricos pode implicar na escassez de agua
potavel no Planeta, foi a mais prevalente (habilidade 3) (Figura 4D). Respostas, tais como “Que a
falta de consciéncia é tanta que a agua potavel do mundo esté cada dia mais escassa e se continuar
assim daqui uns tempos ndo vai existir mais” e “Se ndo preservarmos e cuidarmos da agua de
forma consciente ndo teremos dgua em um futuro muito préximo”, demonstram que os estudantes
possuem a referida habilidade, ainda que ndo sejam todos os estudantes. Por outro lado, o possivel
desconhecimento ou incapacidade de reconhecer que a escassez de agua impacta diretamente na
sobrevivéncia humana, tampouco que existem regides em que a falta de dgua é mais evidente,
constitui um ponto negativo. Conforme revisto por Liu et al. (2017), a escassez de agua tornou-se
uma grande restricdo ao desenvolvimento socioecondmico e uma ameaca a subsisténcia em partes
crescentes do mundo. Assim, € importante que nossa geracdo futura (que inclui nossos estudantes)
tenha essa visdo e que a utilize para a promocao de agBes ou praticas ndo deletérias sobre 0s
recursos naturais.

No que se refere a charge 5, surpreendemente observamos que mais de 70% dos estudantes
ndo apresentou qualquer habilidade dentre as esperadas (Figura 5A). Esses dados sugerem que 0s
estudantes ndo possuiam a capacidade de reconhecer os reflexos das agdes humanas sobre 0s
recursos hidricos, considerando que ndo fizeram qualquer referéncia, em suas respostas, a

necessidade de mudancgas de habitos para a mitigacdo de problemas que impactam o0s sistemas
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aquaticos. No caso especifico da charge 5, os estudantes parecem desconhecer que as enchentes
podem estar diretamente relacionadas com agdes antropogénicas. Outro aspecto preocupante refere-
se ao fato de que os estudantes avaliados ndo apresentaram a habilidade de reconhecer que as
enchentes podem contribuir para o surgimento de doencas e/ou surtos epidémicos. Conforme
demonstrado nos trabalhos de Shi et al. (2017) e Liu et al. (2017), as inundacgdes exercem influéncia
direta no aumento da incidéncia/prevaléncia de doencas especificas, tais como aquelas cujos 0s
vetores sdo invertebrados aquaticos (em que os vetores possuem fases do desenvolvimento
relacionado a agua) e aquelas causadas por agentes etioldgicos (disseminados por meio da agua)
que provocam infec¢es intestinais, por exemplo.

Quanto a avaliagdo das respostas dos estudantes referente as suas interpretacdes da charge 6,
também observamos que quase 70% deles ndo apresentou qualquer habilidade esperada (Figura
5B), permitindo-nos inferir que tais estudantes ndo reconheceram que o tratamento de agua é
oneroso financeiramente e que o desperdicio da agua tem como consequéncia um aumento nos
gastos da populagdo. Esse resultado é notadamente importante, uma vez que, ndo reconhecendo ou
ndo conhecendo esses aspectos (i.e.: 0 valor econdmico da agua), podera haver certa dificuldade de
assimilarem que é importante ter consciéncia da necessidade de economizar. Conforme discutido
por Shatanawi & Naber (2011), a consciéncia e o conhecimento do valor da dgua para a sociedade,
deve ser, também, um fator importante a ser considerado, com vistas a conservacdo dos recursos
hidricos, cada vez mais escassos.

Em relacdo a charge 7, as respostas obtidas indicaram que a habilidade 2 foi a mais
recorrente, dentre as esperadas (Figura 5C), exprimindo a ideia que esses estudantes foram capazes
de reconhecer as consequéncias fisico-quimicas da poluicdo dos rios para a sobrevivéncia das
espécies, bem como para o funcionamento dos ecossistemas aquéaticos. Diante disso, é importante
ressaltar que a demonstracdo dessa habilidade pode ter sido influenciada pelo fato dela ter sido
trabalhada na série (3° ano) e no bimestre proximo ao que este estudo foi desenvolvido, conforme
determina o Curriculo Referéncia do Estado de Goias (SEDUCE/GO, 2014). Por outro lado,
ressalta-se como aspecto negativo a falta de consciéncia dos estudantes, ao demonstrarem que nao
reconhecem 0s rios como ecossistemas vitais a sobrevivéncia das espécies, tampouco a influéncia
negativa dos seres humanos sobre esses ecossistemas. O estudo de Noorhosseini et al. (2017)
reforca a importancia da consciéncia ambiental e sua influéncia positiva no comportamento
conservacionista dos recursos hidricos, bem como destaca a necessidade de identificar e

compreender os efeitos das agbes humanas sobre 0s recursos naturais.
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Figura 5. Conhecimentos sobre os recursos hidricos, demonstrados por meio da interpretacdo das charges (5 a 8), por estudantes de distintas cidades
do Estado de Goias. A descricdo detalhada de cada habilidade pode ser observada na tabela 3, em “Material e Métodos”. As barras indicam a média
+ 0 desvio padrdo dos dados, os quais foram submetidos ao teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis. As multiplas comparacGes foram realizadas
pelo test post hoc de Dunn’s, a 5% de probabilidade. As letras mintsculas distintas indicam diferencga estatisticamente significativa.
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Ja a analise das respostas ligadas a charge 8 aponta que mais da metade dos estudantes
também n&o apresentou qualquer habilidade, ainda que a habilidade 1 tenha sido a mais encontrada
dentre as esperadas (Figura 5D). A expressdo dessa habilidade revela que os estudantes reconhecem
que o ser humano deve adotar medidas de aproveitamento da agua, visando Sseu usO mais
sustentavel. Entretanto, é inquietante o fato de grande parte dos estudantes ndo ter demonstrado
conhecimento de que agles individuais/coletivas sdo U(teis e necessdrias para a
preservacao/conservacao dos recursos hidricos (Diyabalanage et al., 2017; Hunter et al., 2017) nem
mesmo de que existem tecnologias que contribuem com a sustentabilidade, conforme discutido por
Evans & Sadler (2008).

Por fim, também ndo observamos correlagdo significativa entre as habilidades relevadas
pelos estudantes e as varidveis “sexo”, “turma/escolas” e “idade” (Tabela 5 e 6), revelando que o
conhecimento dos estudantes — inferido por meio de suas interpretacbes das charges — ndo é
dependente de tais variaveis.

Diante dos nossos resultados, evidenciamos pouco conhecimento dos estudantes acerca de
aspectos/contetdos ligados aos recursos hidricos, aferido por meio da interpretacdo das charges
apresentadas aos mesmos. No entanto, ao utilizarmos as charges para inferir sobre o0s
conhecimentos dos participantes da pesquisa, devemos ponderar que talvez os mesmos tivessem a
habilidade de interpretacdo pouco desenvolvida e, consequentemente, possam ter tido dificuldade
de interpretar os elementos graficos contidos no género textual utilizado (charges), o que teria
refletido negativamente nas suas respostas. Logo, pesquisas futuras que venham utilizar diferentes
instrumentos de avaliacdo do conhecimento podem ser importantes para que compreendamos
melhor, os conhecimentos dos estudantes sobre os recursos naturais (incluindo, os recursos

hidricos).
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Tabela 5. Sumario das analises de correlacdo realizadas entre as habilidades relevadas pelos

bE 13

estudantes na interpretacdo das charges 1, 2, 3 e 4 com as variaveis “sexo”, “turmas/escolas” e

“idade”.
Spearman r Hab. 1 Hab. 2 Hab. 3 Outra Nenhuma
Hab. da charge 1 x sexo
Coeficiente de correlagdo (r) -0,1708 0,01896 0,04048 -0,1556 0,1340
Valor do p 0,3122 0,9113 0,8120 0,3576 0,4290
Hab. da charge 1 x turma
Coeficiente de correlagéo (r) -0,03968 -0,2354 -0,2783 0,07147 0,03081
Valor do p 0,8156 0,1608 0,0954 0,6742 0,8563
Hab. da charge 1 x idade
Coeficiente de correlagdo (r) -0,1646 -0,09175 0,03680 -0,04270 0,08578
Valor do p 0,3303 0,5892 0,8288 0,8019 0,6137
Hab. da charge 2 x sexo
Coeficiente de correlagdo (r) - -0,1280 0,1337 0,06585 -0,1185
Valor do p - 0,4503 0,4302 0,6986 0,4848
Hab. da charge 2 x turma
Coeficiente de correlagéo (r) - -0,01392 -0,2552 -0,2126 -0,1016
Valor do p - 0,9348 0,1274 0,2065 0,5496
Hab. da charge 2 x idade
Coeficiente de correlacéo (r) - -0,1275 0,1605 -0,06442 -0,3134
Valor do p - 0,4522 0,3426 0,7048 0,0589
Hab. da charge 3 x Sexo
Coeficiente de correlagéo (r) -0,02232 0,1071 -0,04891 -0,07197 -0,02778
Valor do p 0,8957 0,5282 0,7738 0,6721 0,8704
Hab. da charge 3 x Turma
Coeficiente de correlagéo (r) -0,03958 0,2645 -0,1189 -0,1781 -0,03503
Valor do p 0,8161 0,1136 0,4834 0,2916 0,8369
Hab. da charge 3 x Idade
Coeficiente de correlagéo (r) 0,07854 0,04169 -0,05258 -0,2992 -0,1908
Valor do p 0,6440 0,8064 0,7573 0,0720 0,2580
Hab. da charge 4 x Sexo
Coeficiente de correlagéo (r) -0,06556 -0,03512 0,01153 0,3286 0,01712
Valor do p 0,6999 0,8365 0,9460 0,0471 0,9199
Hab. da charge 4 x Turma
Coeficiente de correlagéo (r) 0,02924 -0,2147 -0,1740 -0,2494 0,03355
Valor do p 0,8636 0,2018 0,3031 0,1366 0,8437
Hab. da charge 4 x I1dade
Coeficiente de correlagdo (r) 0,03677 0,04582 -0,1769 0,1251 -0,05507
Valor do p 0,8290 0,7877 0,2949 0,4605 0,7461

Legenda: Hab= habilidade.
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Tabela 6. Sumario das analises de correlacdo realizadas entre as habilidades relevadas pelos

bE 13

estudantes na interpretagdo das charges 5, 6, 7 ¢ 8§ com as varidveis “sexo”, “turmas/escolas” e

“idade”.
Spearman r Hab. 1 Hab. 2 Hab. 3 Outra Nenhuma
Hab. da charge 5 x Sexo
Coeficiente de correlacdo (r) 0,3348 0,08397 - -0,04082 -0,2492
Valor do p 0,0428 0,6212 - 0,8104 0,1369
Hab. da charge 5 x Turma
Coeficiente de correlagéo (r) -0,3038 -0,2671 - -0,1344 0,09665
Valor do p 0,0676 0,1100 - 0,4278 0,5693
Hab. da charge 5 x Idade
Coeficiente de correlacdo (r) 0,007685 -0,1376 - -0,1343 -0,04032
Valor do p 0,9640 0,4169 - 0,4279 0,8127
Hab. da charge 6 x Sexo
Coeficiente de correlagéo (r) -0,1277 - - 0,07067 0,01927
Valordo p 0,4513 - - 0,6777 0,09099
Hab. da charge 6 x Turma
Coeficiente de correlagéo (r) -0,1987 - - -0,02344 0,1048
Valor do p 0,2385 - - 0,8905 0,5370
Hab. da charge 6 x Idade
Coeficiente de correlagéo (r) -0,06505 - - 0,1250 -0,1234
Valor do p 0,7021 - - 0,4610 0,4669
Hab. da charge 7 x Sexo
Coeficiente de correlagdo (r) 0,1575 -0,1990 0,2699 - 0,06013
Valor do p 0,3517 0,2377 0,1063 - 0,7237
Hab. da charge 7 x Turma
Coeficiente de correlacgéo (r) -0,6072 0,09135 -0,4450 - -0,09377
Valor do p 0,7211 0,5908 0,0058 - 0,5809
Hab. da charge 7 x Idade
Coeficiente de correlacgéo (r) 0,05501 -0,05585 0,1076 - -0,1192
Valor do p 0,7464 0,7427 0,5262 - 0,4821
Hab. da charge 8 x Sexo
Coeficiente de correlagéo (r) -0,09698 -0,03094 -0,1462 0,04648 0,2068
Valor do p 0,5680 0,8557 0,3878 0,7847 0,2481
Hab. da charge 8 x Turma
Coeficiente de correlagéo (r) -0,06819 -0,09655 -0,1036 0,2201 -0,02226
Valor do p 0,6884 0,5697 0,5416 0,1906 0,9021
Hab. da charge 8 x Idade
Coeficiente de correlacéo (r) -0,06326 -0,09205 -0,1474 0,07256 0,03172
Valor do p 0,7099 0,5879 0,3841 0,6696 0,8609

Legenda: Hab= habilidade.
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3.2. Avaliacgao dos livros didaticos

Ap0s investigarmos as percepcdes dos estudantes sobre os recursos hidricos, bem como seus
conhecimentos acerca da tematica, analisamos os LD no intuito de avaliar se as habilidades dos
estudantes tinham relacdo com os contetdos veiculados por esses recursos didaticos. Apos a analise
textual dos livros (aspecto avaliativo 1), observamos que os eixos 1, 2, 3, 4 e 6 foram aqueles que
receberam os maiores escores (Figura 6A), ou seja, 0s contetdos veiculados nos LD sobre conceitos
gerais envolvendo os recursos hidricos (e.g.: ciclo hidrologico, importancia da &gua, tipos de
ecossistemas aquaticos, etc.) apresentaram melhor qualidade textual e de conteGdo técnico
especifico. Além disso, os conteidos referentes a esses eixos apresentaram maior percentual de
clareza linguistica e acertos ortograficos, e menor percentual de linguagem truncada, ambigua ou
prolixa.

Por outro lado, os conteddos voltados ao tratamento da agua (eixo 5), aos aspectos
econdmicos relacionados aos recursos hidricos (eixo 7) e a distribuicdo geografica da agua no Brasil
e no mundo (eixo 8) receberam menores escores, o que indica que, os contetdos abordados
referentes a esses eixos ndo apresentaram boa qualidade textual. Alguns trabalhos anteriores ja
analisaram a qualidade textual dos conteddos nos LD, como Freitas & Marin (2016), que
investigaram a insercdo do tema agua em LD de Ciéncias do ensino fundamental. Na ocasido, 0s
autores concluiram que o tema é tratado com superficialidade e de maneira fragmentada, além de
sugerirem que os estudantes e professores necessitam utilizar materiais complementares para o
aprendizado/abordagem do tema em sala de aula.

Em relacdo ao aspecto avaliativo I, observamos que os elementos graficos e de layout
relacionados aos assuntos veiculados nos eixos 1, 4 e 6 apresentaram 0s maiores escores (Figura
6B). Nesses casos, os assuntos ligados aos “conceitos gerais (eixo 1) 7, “agdes individuais ou
coletivas que afetam negativamente os recursos hidricos (eixo 4) ” e as “doencas de veiculacdao
hidrica (eixo 6) ” foram veiculados por meio de elementos graficos mais nitidos e com cores e
escalas adequadas, com mais informagdes sobre autoria e fonte, com legendas ou titulos
autoexplicativos, bem como melhor correlacionados com o texto, além de serem mais atuais. No
entanto, assuntos embutidos em alguns eixos apresentaram escores reduzidos, veiculando
informacdes que podem dificultar a compreensdo e a aprendizagem dos estudantes. Alguns
exemplos podem ser observados na Figura 7, em que a informacdo veiculada sobre o assunto
“marés vermelhas” (dentro do eixo 1), “eutrofizacdo” (do eixo 4) e “contaminagdo da agua através
do acumulo de lixo” (do eixo 4) apresentava-se desatualizada (Figuras 7A e 7B) e sem relacéo clara

com o texto (Figura 7C).
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Figura 6. Abordagem e qualidade dos eixos tedricos estruturantes sobre recursos hidricos, em relacéo aos aspectos avaliativos estabelecidos para a
avaliacdo (A= conteldo textual especifico; B= elementos graficos e elementos de layout e C= atividades propostas), nos livros didaticos de biologia
do ensino médio, de escolas publicas. A descri¢do detalhada de cada eixo, bem como dos aspectos avaliativos, pode ser observada no item 2.7 em
“Material e Métodos”. As barras indicam a média + o desvio padrdo dos dados, os quais foram submetidos ao teste ndo-paramétrico de Kruskal-
Wallis. As multiplas comparagdes foram realizadas pelo test post hoc de Dunn’s, a 5% de probabilidade. As letras minuasculas distintas indicam
diferenca estatisticamente significativa.
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Diante disso, deve-se considerar que as imagens veiculadas nos LD devem complementar as
informacdes contidas no texto, constituindo uma linguagem importante para a producdo do
conhecimento. Portanto, deve ser atual, para que o estudante ndo compreenda a mensagem
veiculada como ultrapassada e sem importancia, como as Figura 7A e 7B que retratam,
respectivamente, os fendmenos da maré vermelha (ocorrido em 1997) e eutrofizacdo na Lagoa
Rodrigo de Freitas (em 2000). Logo, as datas remotas podem induzir o estudante a pensar que ndo
seja um fendmeno de ocorréncia na atualidade. No mesmo contexto, deve-se ponderar que, as
ilustracGes veiculadas nos LD devem estar relacionadas ao conteido textual complementando-o e
fundamentando-o, o que ndo ocorreu na Figura 7C, cujo texto refere-se a contaminacéo do solo e
agua por acumulo indevido de lixo em lixGes e aterros sanitarios mal controlados, porém a
ilustracdo n&o retrata os tipos de descartes citados.

Ja em relacdo a andlise das atividades propostas nos LD ligadas direta ou indiretamente com
0s recursos hidricos (aspecto avaliativo I11), a Figura 6C chama a atencéo para o fato de que todos
0s eixos apresentaram escores reduzidos, especialmente os eixos 5, 7 e 8. Possivelmente esses
resultados estejam relacionados ao predominio de questBes objetivas (e.g.: Figura 8A-B), baixa
frequéncia de propostas de atividades praticas e ao alto indice de atividades de memorizacao (e.g.:
Figura 8C-D), as quais ndo exigem do estudante habilidades de interpretacdo, nem a capacidade de
resolugéo de problemas, tampouco a associacdo com outros conhecimentos. Logo, a grande maioria
das atividades sobre os variados assuntos introduzidos nos eixos estruturantes (1-8), ndo contribui
para que o estudante aplique seus conhecimentos adquiridos no enfrentamento de situacGes-
problema, bem como na construcdo de argumentacdes.

Diante dos resultados apresentados, observamos que dentre 0s eixos estruturantes contidos
nas charges, aqueles ligados a uma abordagem conceitual de distintos aspectos ligados as aguas
(eixo 1), bem como as acdes individuais ou coletivas que podem afetar prejudicialmente os recursos
hidricos (eixo 4) e as doencas de veiculacdo hidrica (eixo 6) foram os mais abordados nos LD
avaliados e que apresentaram os escores mais elevados (Figura 6D). Se por um lado, esses dados
confirmam o carater conceitual dos LD; por outro, revelam uma preocupacdo dos autores em
veicular informac6es que podem contribuir para a conservagdo dos recursos naturais, chamando a
atencdo dos leitores para suas acGes ou atitudes deletérias ao meio ambiente, bem como para

diversas doencas correlacionadas diretamente com a destrui¢do dos ambientes naturais.
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A dgua de lagoa eutrofizada fica turva e com baixo nivel de gés oxigénio dissolvido.
Lagoa Rodrigo de Freitas, em frente ao Jardim de Alah, Rio de Janeiro, 2000. 3

> Poluicdo dos solos

Entre as principais causas de polui¢ao dos
solos podem-se destacar a superexploracio
agricola, a deposicao indevida de residuos
domésticos e industriais e a chuva cida.

A agricultura intensiva utiliza fertilizan-
tes industriais e biocidas (substancias letais
para alguns seres vivos) que, em grandes
quantidades, sio toxicos. Essas substan-
cias penetram no solo e podem atingir os
aquiferos, contaminando-os por centenas
de anos.

Entre os principais poluentes dos solos
estdo 0s metais pesados, como o merci-
rio, o cadmio, o niquel ¢ o chumbo. Es-
ses poluentes também se acumulam na
camada superior do solo, sendo entao fa-
cilmente captados pelas raizes das plan-
tas. A partir dai entram na cadeia tréfica
dos ecossistemas, podendo causar intoxi-
cagdo ou envenenamento em seres huma-
nos e outros animais. Até mesmo os adu-
bos domésticos podem conter residuos de
metais pesados, poluindo e envenenando
hortas urbanas.

A chuva 4cida se forma quando a dgua da
chuva, ao precipitar-se, reage com contami-

nantes atmosféricos formando acidos. Esse
fenomeno provoca a acidificacao do solo e
modifica a composicio da comunidade ve-
getal, que perde um grande numero de es-
pécies, com alteracdo de todo o ecossistema.

Outra causa da contaminagio dos solos ¢
0 acumulo de residuos urbanos e industriais
depositados indevidamente em lixdes ou em
aterros sanitarios mal controlados. Os resi-
duos produzem substancias que contami-
nam também os rios e as dguas subterraneas,
como apresentado no topico seguinte.

Esquema que representa
fontes e consequéncias
da poluicdo do solo.

1. Acimulo de lixo.

2. Escoamento
superficial.

3. Contaminagéo dos rios.
4. Contaminacdo do solo.
5. Contaminagdo das
dguas subterraneas.
Cores-fantasia.

Figura 7. Exemplos de elementos graficos associados aos eixos sob avaliacdo, observados nos livros
didaticos avaliados, com presenga de informagfes que podem dificultar a compreensdo e a aprendizagem
dos estudantes. A imagem “A” foi extraida do livro n°8; “B” foi extraida do livro n°7; “C” do livro n°8.
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. (UEPA) Em Belém, no periodo de 1984 a 1994, foram
realizados 759707 exames para identificagdo da esquis-
tossomose, dos quais 6738 apresentaram resultados
positivos. A transmissdo da doenga esta relacionada as
atividades profissionais, extragdo de malva, calcério, pes-
ca-e até garimpagem.

Ledo, 1997.
Com relacéo ao ciclo do parasita causador da doenca ci-
tada no texto, podemos afirmar que:

|. Os miracidios sdo larvas que necessitam de um hos-
pedeiro intermedidrio para seu desenvolvimento.

II. O hospedeiro definitivo & 0 homem, porque € nele que
ocorre a reproducao assexuada.

ll. A transmissdo ocorre pelas larvas chamadas cerca-
rias que penetram no corpo do homem.

IV. 0 hospedeiro intermediario da doenca € o caramujo.

A alternativa correta é:

a) lell d) I, 1lelVv.
b) I, 1lelll. e) Todas estdo corretas.
c) I, llelV.X :

3. (_Ufal) O dioxido de enxofre (S0,), produto téxico
liberado na atmosfera a partir da queima industrial
de combustiveis, esta relacionado diretamente com

a) a destruicdo da camada de ozdnio. 3-b
b} a formac@o da chuva acida.

¢) a inverséo térmica.

d) o efeito estufa.

e} a eutrofizacdo.

No trecho em que percorre a cidade de Sio Paulo, o
Rio Tieté praticamente n&o apresenta vida por cau-

sa da poluicio de suas aguas. Explique o processo
que levou a essa condicio.

Cite trés componentes bidticos e trés abidticos pre-

sentes em um lago.

Figura 8. Exemplo de atividades propostas acerca dos conteudos referentes aos eixos sob avaliagdo, com presenca de informagdes que podem dificultar a

compreensdo e a aprendizagem dos estudantes, observadas nos livros didaticos avaliados. A atividade “A” foi extraida do livro n°1; “B” foi extraida do
livro n°4; “C” do livro n°7, e “D” do livro n°7.



Apds a interpretacdo dos escores atribuidos a cada eixo estruturante a partir dos aspectos
avaliativos definidos em nosso estudo (I, Il e [IIl), avaliamos, por fim se o0s
conhecimento/habilidades demonstrados pelos estudantes — ao analisarem as charges — teriam
alguma correlacdo com os assuntos da forma como sao veiculados nos LD avaliados (e seus escores
de qualidade). De acordo com Cunha et al. (2012), ainda que 0 0s LD nédo sejam 0s Unicos recursos
pedagogicos utilizados nas escolas, eles ainda correspondem a principal fonte de informagdo de
muitos alunos. Assim, as informagOes presentes nesses livros podem constituir-se em fatores
determinantes na formacao de opinides e visbes sobre fatos, fendmenos, dentre outros (Souza &
Drigo, 2013). Entretanto, em nosso estudo, interessantemente, a hipotese de que as habilidades dos
estudantes estivessem correlacionadas com a méa qualidade dos livros foi refutada. N6s observamos
auséncia de correlacdo significativa entre os conteldos dos eixos estruturantes identificados nos LD
e as habilidades relevadas pelos estudantes na interpretacdo das charges (1-8) (Tabela 7). As poucas
excecdes de correlagdes significativas observadas foram, em sua maioria, relativas aos eixos 1 e 4,
0s quais coincidem com aqueles mais abordados nos LD e melhores avaliados. No entanto, essas
correlagdes foram fracas e negativas, que nos impede de afirmar que a abordagem adequada e de
qualidade de assuntos veiculados nos LD garantem a formacdo de conhecimentos abrangentes e

tecnicamente isentos de erros sobre 0s recursos hidricos.
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Tabela 7. Suméario das anélises de correlacéo realizadas entre as habilidades relevadas pelos estudantes na interpretacdo das charges (1 a 8) com as
variaveis “eixos tedricos estruturantes” (1 a 8) avaliados nos livros didaticos.

Charge 1 vs. Charge 1 vs. Charge 1 vs. Charge 1 vs. Charge 1 vs. Charge 1 vs. Charge 1 vs. Charge 1 vs.
Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3 Eixo 4 Eixo 5 Eixo 6 Eixo 7 Eixo 8
Coeficiente de correlacéo (r) 0.2522 0.1376 0.1820 0.2199 0.2747 0.1088 0.2247 0.1589
Valor do P 0.1638 0.4450 0.3187 0.2189 0.1219 0.5466 0.2163 0.3851
Significancia? (alfa = 0.05) Né&o Né&o Né&o Néo Néo Né&o Né&o Né&o
Charge 2 vs. Charge 2 vs. Charge 2 vs. Charge 2 vs. Charge 2 vs. Charge 2 vs. Charge 2 vs. Charge 2 vs.
Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3 Eixo 4 Eixo 5 Eixo 6 Eixo 7 Eixo 8
Coeficiente de correlacéo (r) 0.06370 0.09162 -0.006839 0.07139 0.1185 0.06962 0.1011 0.02772
Valor do P 0.7291 0.6121 0.9704 0.6930 0.5112 0.7002 0.5818 0.8803
Significancia? (alfa = 0.05) Né&o Né&o Né&o Néo Néo Né&o Né&o Né&o
Charge 3 vs. Charge 3 vs. Charge 3 vs. Charge 3 vs. Charge 3 vs. Charge 3 vs. Charge 3 vs. Charge 3 vs.
Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3 Eixo 4 Eixo 5 Eixo 6 Eixo 7 Eixo 8
Coeficiente de correlaco (r) 0.05783 0.007138 -0.008465 0.1141 0.1428 0.05935 0.1551 0.07966
Valor do P 0.7573 0.9686 0.9633 0.5272 0.4281 0.7429 0.3966 0.6647
Significancia? (alfa = 0.05) Né&o Né&o Né&o Néo Néao Né&o N&o N&o
Charge 4 vs. Charge 4 vs. Charge 4 vs. Charge 4 vs. Charge 4 vs. Charge 4 vs. Charge 4 vs. Charge 4 vs.
Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3 Eixo 4 Eixo 5 Eixo 6 Eixo 7 Eixo 8
Coeficiente de correlaco (r) -0.4518 -0.3369 -0.3789 -0.3884 -0.3377 -0.3128 -0.4552 -0.4868
Valor do P 0.0107 0.0552 0.0325 0.0255 0.0546 0.0764 0.0088 0.0047
Significancia? (alfa = 0.05) Sim Né&o Sim Sim Né&o Né&o Sim Sim
Charge 5 vs. Charge 5 vs. Charge 5 vs. Charge 5 vs. Charge 5 vs. Charge 5 vs. Charge 5 vs. Charge 5 vs.
Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3 Eixo 4 Eixo 5 Eixo 6 Eixo 7 Eixo 8
Coeficiente de correlacéo (r) -0.04456 0.2031 -0.004140 0.01085 -0.1008 -0.04530 -0.08706 -0.01891
Valor do P 0.8119 0.2570 0.9821 0.9522 0.5767 0.8023 0.6356 0.9182
Significancia? (alfa = 0.05) Né&o Né&o Né&o Né&o Néao Né&o N&o Né&o
Charge 6 vs. Charge 6 vs. Charge 6 vs. Charge 6 vs. Charge 6 vs. Charge 6 vs. Charge 6 vs. Charge 6 vs.
Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3 Eixo 4 Eixo 5 Eixo 6 Eixo 7 Eixo 8
Coeficiente de correlacéo (r) 0.4011 0.1974 0.1886 0.4068 0.4496 0.3318 0.3588 0.2780
Valor do P 0.0253 0.2708 0.3012 0.0188 0.0087 0.0593 0.0437 0.1234
Significancia? (alfa = 0.05) Sim Né&o Né&o Sim Sim Né&o Sim Né&o
Charge 7 vs. Charge 7 vs. Charge 7 vs. Charge 7 vs. Charge 7 vs. Charge 7 vs. Charge 7 vs. Charge 7 vs.
Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3 Eixo 4 Eixo 5 Eixo 6 Eixo 7 Eixo 8
Coeficiente de correlacéo (r) -0.3846 -0.1571 -0.1818 -0.3770 -0.4375 -0.2666 -0.4175 -0.3464
Valor do P 0.0327 0.3826 0.3193 0.0306 0.0109 0.1336 0.0174 0.0521
Significancia? (alfa = 0.05) Sim Né&o Né&o Sim Sim Né&o Sim Né&o
Charge 8 vs. Charge 8 vs. Charge 8 vs. Charge 8 vs. Charge 8 vs. Charge 8 vs. Charge 8 vs. Charge 8 vs.
Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3 Eixo 4 Eixo 5 Eixo 6 Eixo 7 Eixo 8
Coeficiente de correlacéo (r) 0.2288 0.04263 0.1930 0.2134 0.2897 0.1817 0.3527 0.2505
Valor do P 0.2158 0.8138 0.2898 0.2330 0.1019 0.3114 0.0477 0.1666

Significancia? (alfa = 0.05) Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o Néo Sim N&o




4. CONCLUSOES

Baseado no que foi exposto, nosso estudo confirma a hipétese de que o conhecimento
dos estudantes avaliados sobre a tematica “recursos hidricos” ¢ superficial, que suas
percepcdes sdo ainda pouco abrangentes. Porém, refuta a hipétese de que tais percepcdes
possam ser influenciadas pelo sexo, faixa etdria ou pelas diferentes realidades das escolas
visitadas, pertencentes a regides com caracteristicas distintas. Além disso, observamos que 0s
conteudos dos eixos estruturantes contidos nos LD apresentaram escores reduzidos. Logo, €
tentador especular que outros aspectos podem estar sendo responsaveis pelo cenario
observado em nosso estudo ou que as instituicfes/professores/comunidade/familias podem
estar negligenciando a importancia de uma formacdo cidadd baseada, também, em
conhecimentos e visGes mais abrangentes sobre 0s recursos naturais, especialmente os
recursos hidricos.

Dado o pioneirismo do nosso estudo, seja do ponto de vista metodoldgico ou regional,
acreditamos que investigacbes futuras podem contribuir enormemente para que
compreendamos como os cidaddos percebem o ambiente, sobre como podemos melhorar o
conhecimento ambiental na formacgdo béasica, bem como sobre quais aspectos da realidade
escolar/comunitéaria podem favorecer mais eficientemente o despertar da populacdo para as
questdes ambientais. Por fim, nosso trabalho sinaliza para o quanto precisamos avanc¢ar na
busca de uma formacdo basica que valorize a questdo da autonomia do sujeito ensinante-
aprendente compreendendo as questdes ambientais como prética interdisciplinar e que seja

capaz de resgatar a formagdo omnilateral do ser humano.
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ANEXO |

omm MINISTERIO DA EDUCACAO

l=. INSTITUTO FEDERAL Programa de Pds-Graduagéo em Conservacéo de

BB Compos Urutai _Recursos Naturais do Cerrado
Instituto Federal Goiano — Campus Urutai

Vocé estd sendo convidado a participar voluntariamente da nossa pesquisa. Nosso objetivo é conhecer
0 seu conhecimento sobre diferentes aspectos ligados aos recursos hidricos. Gostariamos de convida-
lo a participar dessa pesquisa respondendo este questionario. Essa pesquisa constitui tema do Mestrado
da Profa. Marcia Rosa Gomes. Em caso de aceite, Ihe pedimos, por gentileza, que responda com muita
seriedade esse questionario. Antecipamos nossos agradecimentos.

Cidade: Sexo: Idade:
() masculino
() feminino

Turma: Data:

Questdo 01:

Em certo estudo, um pesquisador quis conhecer como criancas do ensino fundamental enxergavam os
recursos hidricos. Ele buscou conhecer qual era a concepcdo ou percepcdo dos jovens estudantes sobre
0s recursos hidricos. O pesquisador obteve diferentes desenhos, conforme apresentados a seguir.
Marque com um “X” naquele desenho que mais se aproxima da forma como vocé enxerga os
recursos hidricos.
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Questéo 02:
A temadtica envolvendo o uso da agua é retratada em diferentes charges. Com base em sua interpretacao,
escreva no quadro ao lado de cada charge a ideia principal que o autor da charge quis passar ao leitor. Em
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ANEXO 11

QUESTIONARIO DE VALIDACAO

Depois de ter respondido ao nosso questionario, gostariamos de solicitar a sua avaliacdo em
relacdo ao questionario que vocé respondeu. Nossa ideia € conhecer sua opinido em relagéo
ao instrumento utilizado e verificar se é necessario que fagamos alguns ajustes para melhora-

lo.
Em relagéo ao numero de questdes Quanto tempo vocé gastou
presentes no questionario vocé considera: | (aproximadamente)
( ) adequado; para responder todas as questfes do
() muito grande, o que tornou o questionario?

questionario cansativo;
() o questionario poderia conter mais
questdes, sem que isso 0 tornasse cansativo.

Em relagéo a questao 01 do questionario (relativa aos desenhos), marque a op¢do que
melhor representa sua opinido em relacdo a mesma:

() estava objetiva e clara, ou seja, eu entendi exatamente o que me foi solicitado;

( ) estava confusa (dibia), o que gerou muitas dividas ao respondé-la;

() eu ndo compreendi o que me foi solicitado;

() eu ndo consegui respondé-la, pois estava muito dificil e incompreensivel;

() poderia ter sido elaborada com mais clareza e objetividade.

Em relacéo a questdo 02 (relativa as charges), marque a opc¢édo que melhor representa
sua opinido em rela¢do a mesma:

() estava objetiva e clara, ou seja, eu entendi exatamente o que me foi solicitado;

() estava confusa (dibia), o que gerou muitas dividas ao respondé-la;

() eu ndo compreendi o que me foi solicitado;

() eu ndo consegui respondé-Ila, pois estava muito dificil e incompreensivel;

() poderia ter sido elaborada com mais clareza e objetividade.

Em relacéo ao nivel de dificuldade das Como vocé classifica a forma de
guestdes (01 e 02), qual opcéo que melhor | preenchimento das informac6es
representa sua opinido em relagéo as solicitadas no questionario?

mesmas: () adequada;

() as questes estdo estavam muito dificeis; | ( ) inadequada;

() as questes estavam dificeis; () confusa;

() as questbes estavam com dificuldade () incompreensivel;

moderada; () poderia ser melhorada. Por favor, dé
() as questbes estavam faceis; sua(s) sugestdo(des) quanto a forma de
() as questBes estavam muito faceis. preenchimento das informacées.

Como vocé classifica a forma de Escreva aqui qualquer informacéo que
aplicacdo do questionario? achar pertinente sobre o questionario
() adequada; respondido.

() inadequada;

( ) confusa;

() incompreensivel,

() poderia ser melhorada. Por favor, dé

sua(s) sugestao(des) quanto a forma de

aplicacéo.
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ANEXO 11

FORMULARIO DE AVALIAGAO DOS LIVROS DIDATICOS

Identificacdo da obra

Titulo: Ano:

Autores:

Edicéo: Volume: Editora:

Eixo a ser avaliado:

Numero de palavras destinadas ao eixo:

Localizacdo no livro (capitulo, sessdo, texto complementar, etc.):

Aspecto avaliativo 1: Andlise dos textos referentes ao eixo sob avaliagdo

1. A linguagem apresentada é clara e objetiva em qual proporcao (percentual) estimada em relacdo ao total de
informacdes disponibilizadas pelo livro sobre o eixo avaliado?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% Néo se aplica

2. S&o observados erros de lingua portuguesa em qual propor¢do (percentual) estimada em relagdo ao total de
informacdes disponibilizadas pelo livro sobre o eixo avaliado?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% Ndo se aplica

3. Alinguagem é ambigua, prolixa ou redundante em qual proporcdo (percentual) estimada em relacéo ao total de
informacdes disponibilizadas pelo livro sobre o eixo avaliado?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% Ndo se aplica

4. A linguagem é truncada e muitos termos técnicos sdo apresentados, sem clara definicdo em qual proporcao
(percentual) estimada em relacdo ao total de informac6es disponibilizadas pelo livro sobre o eixo avaliado?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% N&o se aplica

5. O texto estimula o estudante a associar o assunto a sua realidade ou a aplicar os conhecimentos no seu
cotidiano em qual propor¢éo (percentual) estimada em relacdo ao total de informacdes disponibilizadas pelo
livro sobre o eixo avaliado?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% N&o se aplica

6. O assunto é abordado acompanhado de elementos gréaficos?

\ ( )Sim | ( )N&o \
7. O assunto ¢ abordado em formato de “textos complementares”?
| () Sim | () Nao |

8. O assunto abordado é tratado de uma forma interdisciplinar, envolvendo outros conhecimentos em qual
proporc¢do (percentual) estimada em relacdo ao total de informagdes disponibilizadas pelo livro sobre o eixo
avaliado?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% Néo se aplica

9. As informacdes apresentadas sdo isentas de erros técnicos (ou equivocos conceituais) em qual proporcdo
(percentual) estimada em relagdo ao total de informacg8es disponibilizadas pelo livro sobre o eixo avaliado?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% N3o se aplica
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10. O assunto apresenta-se de forma superficial, deixando de apresentar elementos importantes que, se estivessem
presentes, poderiam contribuir com o processo de ensino-aprendizagem, em qual proporcdo (percentual)
estimada em relacdo ao total de informacdes disponibilizadas pelo livro sobre o eixo avaliado?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% Néo se aplica

11. O assunto apresenta-se atual em qual proporcdo (percentual) estimada em relacdo ao total de informacGes
disponibilizadas pelo livro sobre o eixo avaliado?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% Néo se aplica

Aspecto avaliativo 2: Analise dos elementos graficos e elementos de layout associados ao eixo sob avaliagdo

1. Sdo utilizadas cores ou elementos de layout que despertam a atencdo do estudante para o assunto do eixo

abordado?
() ()
Sim Né&o
2. S&o utilizados trechos do(s) textos(s) acerca do eixo sob avaliacdo em destaque (negrito, sublinhado, em
cores, etc.)
() ()
Sim Né&o
3. S&o utilizadas fontes de letras de facil leitura (tamanho e tipo de fonte)
() ()
Sim Né&o

4. Observa-se nitidez nos elementos gréficos, em qual proporcéo (percentual) estimada em relagdo ao total de
elementos graficos?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% Ndo se aplica

5. Observa-se especificagdo da autoria do(s) elementos graficos (em caso de ndo serem de autoria dos
proprios autores da obra avaliada) nos elementos gréaficos, em qual proporcao (percentual) estimada em
relagdo ao total de elementos gréaficos?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% Ndo se aplica

w

6. Observa-se legenda completa e autoexplicativa (que permita a compreensdo do elemento gréfico) no
elementos graficos, em qual propor¢éo (percentual) estimada em relacéo ao total de elementos graficos?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% Ndo se aplica

7. Observa-se escala correta e coerente com a realidade nos elementos gréaficos, em qual proporgéo
(percentual) estimada em relacéo ao total de elementos graficos?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% N&o se aplica

8. Observa-se clara relagdo entre os elementos graficos e o texto sobre o eixo (complementando-o e
fundamentando-o0), em qual proporcéao (percentual) estimada em relagéo ao total de elementos graficos?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% N&o se aplica

9. As informagdes contidas nos elementos graficos apresentam-se atuais em qual propor¢édo (percentual) estimada
em relacéo ao total de elementos graficos pertinentes ao eixo?

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% Néo se aplica
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Aspecto avaliativo 3: Atividades propostas acerca do contetido referente ao eixo

1. As atividades propostas estdo relacionadas com os contetidos do eixo sob avaliagdo em qual proporcédo
(percentual) estimada em relacdo ao total de atividades propostas pelo no capitulo onde as informagGes sobre o
eixo sdo encontradas?

0-1% 2-5% 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% N&o se aplica

2. Qual proporcdo (percentual) estimada de cada tipo de atividade proposta em relacdo ao total de atividades
propostas no capitulo onde as informac6es sobre o eixo foram encontradas?
A) Questdes objetivas (de marcar um “X”)

0-1% 2-5% 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% Néo se aplica
B) Questbes discursivas

0-1% 2-5% 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% N&o se aplica
C) Trabalhos individuais

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% N&o se aplica
D) Trabalhos coletivos

0-1% 2-5% 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% N&o se aplica
E) Leituras complementares

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% N&o se aplica
F) Procedimentos préticos, como aulas préticas

0-1% 2-5% | 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% N&o se aplica
G) Outros

0-1% 2-5% 6-15% 16-30% 31-45% 46-65% 66-80% 81-90% 91-100% N&o se aplica

3. Atividades que favorecem o desenvolvimento de um senso critico e reflexivo em relagdo ao assunto acerca do
eixo avaliado sdo observadas em qual proporcdo (percentual) estimada em relagdo ao total de atividades
propostas no capitulo onde as informagdes sobre o eixo sdo encontradas?

0-1%

2-5%

6-15%

16-30%

31-45%

46-65%

66-80%

81-90%

91-100%

Né&o se aplica

4,

Atividades de memorizacdo e que ndo exigem habilidades de interpretacdo, capacidade de resolucdo de
problemas, associacdo com outros conhecimentos ou reflexdo sdo observadas em qual proporcdo (percentual)
estimada em relacdo ao total de atividades propostas no capitulo onde as informacbes sobre o eixo sdo

encontrada:

s?

0-1%

2-5%

6-15%

16-30%

31-45%

46-65%

66-80%

81-90%

91-100%

Né&o se aplica

5. As informagfes contidas nas atividades propostas apresentam-s
ao total de atividades com informacdes pertinentes ao eixo?

estimada em relacao

e atuais em qual proporcdo (percentual

)

0-1%

2-5%

6-15%

16-30%

31-45%

46-65%

66-80%

81-90%

91-100%

Né&o se aplica
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