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RESUMO

Este estudo teve como objetivo principal projetar e desenvolver um Objeto de Aprendizagem
(OA) para apoiar o ensino de mineralogia em cursos ligados a Educacdo Profissional e
Tecnoldgica e avaliar a sua eficdcia e qualidade. A criacdo do OA, denominado “Catélogo
Mineral” (CATMIN), foi embasada na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e no
uso de Mapas Conceituais. Todo o processo de desenvolvimento seguiu as etapas da
Metodologia INTERA, a saber: contextualizacdo, requisitos, arquitetura, desenvolvimento,
ambientes e padrfes, testes e qualidade, avaliacdo e disponibilizagdo. A elaboracéo do
CATMIN ocorreu entre maio e agosto de 2019. E composto por um site criado na plataforma
Wix, articulado com dois formulérios eletrénicos e uma pasta do GDRIVE. O formulario
eletronico nomeado de “Catalogo Mineral” é considerado como o componente principal do
CATMIN, onde o usuario pode criar fichas de identificacdo e mapas conceituais a partir do
preenchimento de informacGes acerca das caracteristicas fisicas e quimicas de amostras
minerais. O processo de avaliagdo do OA foi realizado com uma turma de 34 alunos do curso
técnico em mineracdo do IF Goiano - Campus Cataldo, durante os meses de setembro e outubro
de 2019. A metodologia utilizada para avaliacdo do CATMIN caracteriza-se como descritiva
aplicada, de carater qualitativo, no formato de Estudo de Caso. O processo de validacdo foi
dividido em sete etapas e a avaliacdo da eficacia se deu a partir da mensuracdo do ganho de
aprendizado dos sujeitos, por meio de testes avaliativos aplicados antes e depois da utilizacdo
do CATMIN. Para a avaliacdo da qualidade, foi utilizado um formulario eletrénico denominado
“Questionario Qualidade do Objeto de Aprendizagem” (QQOA), que avaliou a satisfacdo dos
sujeitos sob trés aspectos principais: avalicdo do contetdo apresentado, nivel de usabilidade e
potencial como ferramenta de ensino. Apos analise dos resultados, através de processo de
comparacdo dos graficos obtidos e da tendéncia das médias das notas e médias de acerto dos
sujeitos da pesquisa, foi inferida a eficacia do CATMIN. Quanto a avaliacdo da qualidade,
87,22% dos discentes avaliaram como satisfatorio o contetido apresentado, 81,39% avaliaram
como satisfatorio o nivel de usabilidade e 88,82% avaliaram como satisfatorio o potencial do
OA como ferramenta de ensino, o que evidencia a proficuidade e a eficiéncia do CATMIN.
Dessa forma, os resultados sugerem que o CATMIN pode ser considerado como uma
ferramenta assertiva de apoio ao ensino de mineralogia, contribuindo para a melhoria do
desempenho educacional e para a geracéo de aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Educacéo Profissional e Tecnoldgica; Aprendizagem Significativa; Objeto de
Aprendizagem; Mineralogia; Metodologia INTERA.



ABSTRACT

This study had as main objective to design and develop a Learning Object (LO) to support the
teaching of mineralogy in courses related to Professional and Technological Education and to
evaluate its effectiveness and quality. The creation of LO, called “Mineral Catalog”
(CATMIN), was based on Ausubel's Theory of Meaningful Learning and the use of Concept
Maps. The entire development process followed the steps of the INTERA Methodology,
namely: contextualization, requirements, architecture, development, environments and
standards, tests and quality, evaluation and availability. CATMIN was created between May
and August 2019. The LO consists of a website created on the Wix platform, articulated with
two electronic forms and a GDRIVE folder. The electronic form called “Mineral Catalog” is
considered as the main component of CATMIN, where the user can create identification cards
and conceptual maps from filling in information about the physical and chemical characteristics
of mineral samples. The LO evaluation process was carried out with a group of 34 students
from the technical course in mining at the IF Goiano - Campus Cataldo, during the months of
September and October 2019. The methodology used for CATMIN evaluation is characterized
as applied descriptive, qualitative, in the case study format. The validation process was divided
into seven stages and the evaluation of effectiveness was based on the measurement of the
subjects' learning gain, through evaluative tests applied before and after the use of CATMIN.
For the assessment of quality, an electronic form called “Questionnaire on the Quality of
Learning Object” (QQLO) was used, which assessed the subjects' satisfaction under three main
aspects: assessment of the content presented, level of usability and potential as a teaching tool.
After analyzing the results, through the process of comparing the obtained graphics and the
trend of the average scores and correct answers of the research subjects, the effectiveness of
CATMIN was inferred. As for the quality assessment, 87.22% of the students rated the content
presented as satisfactory, 81.39% rated the level of usability as satisfactory and 88.82% rated
LO's potential as satisfactory as a teaching tool, which shows the proficiency and efficiency of
CATMIN. Thus, the results suggest that CATMIN can be considered as an assertive tool to
support the teaching of mineralogy, contributing to the improvement of educational
performance and the generation of meaningful learning.

Keywords: Professional and Technological Education; Meaningful learning; Learning object;
Mineralogy; INTERA Methodology.



INTRODUCAO

A Educacdo Profissional e Tecnol6dgica (EPT) se apresenta atualmente como uma das
modalidades mais desafiantes e complexas de educacao existentes. De acordo com Rosa Junior
etal. (2017), a EPT acumula as func@es de formar cidadaos (funcéo principal de todos os tipos
de educacéo) e ainda, formar méao de obra para o mercado (funcéo exclusiva da EPT). Tudo
iIsso exige grande esforco de docentes e discentes a fim de que o processo de ensino e
aprendizagem seja construido de forma satisfatoria.

A Lei de Diretrizes Basicas n° 9.394/96 (LDB) regulamenta que o aluno da EPT deve
receber uma formacdo integral que o prepare para a vida em todos os sentidos. Nessa
perspectiva, os conteudos abordados devem estar ligados a realidade sociopolitica do educando,
cuja a formacdo deve desenvolver sua visdo critica, a compreensdo das contradi¢des da
sociedade e a construgdo de uma pratica profissional comprometida, ética e competente (GOES
et al., 2015). Segundo Aguiar (2016), o desafio é ainda mais expressivo, frente a conjuntura
econdmico-social-politica vivenciada no Brasil e, também, diante da diversidade de realidades
dos educandos, facilmente observada nas instituicGes de ensino brasileiras.

Perante a uma modalidade educacional tdo complexa e abrangente, que pretende
formar o individuo para usufruir todo o seu potencial, o processo de ensino assume um papel
decisivo, de acordo com os principios da EPT. Outro desafio, apontado por Goes et al., (2015),
seria 0 crescente desenvolvimento tecnoldgico que esta aliado ao surgimento da sociedade da
informacdo. Braga et al. (2015) afirma que, aos docentes, cabe o grande desafio de tornar as
aulas mais atrativas que os celulares dos alunos, 0s quais despertam mais interesse que o
ambiente escolar, marcado muitas vezes pelo atraso tecnoldgico. Neste contexto, deve-se ter o
cuidado de elencar o vasto volume de informacéo disponivel ao processo de desenvolvimento
da consciéncia critico-reflexiva do estudante, revisando concep¢bes pedagdgicas,
metodoldgicas e recursos a serem utilizados durante o processo de ensino-aprendizagem.

Tendo em vista os desafios a serem superados, 0 modelo de educacdo tradicional se
apresenta ultrapassado. Conforme Guerra (2000), o modelo educacional centrado na figura do
professor como detentor do conhecimento ndo é mais adequado. Nesse modelo, 0s
guestionamentos ndo sdo fomentados e as tarefas sdo padronizadas, deixando a parte as
particularidades individuais de cada estudante, levando-os a adquirir os mesmos conhecimentos
de forma passiva. Isso converge apenas para reproducdo, mas ndo para constru¢cdo de um

conhecimento significativo.



De acordo com Moreira (2018), o que caracteriza a aprendizagem significativa é a
interagdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, na qual a interacéo tenha carater
ndo-literal (que ndo seja ao pé da letra) e ndo arbitréria, ou seja, que a interacdo ocorra com
algum conhecimento relevante ja existente na estrutura cognitiva. Dessa forma, a aprendizagem
significativa pode ser entendida, de forma simplificada, como a ancoragem de informacdes
novas em conceitos anteriormente elaborados dentro da estrutura cognitiva do individuo
(Moreira, 2011).

A aprendizagem significativa pode ocorrer em meio a diversos processos de interacao
com o conhecimento: explorando, elaborando teses, testando-as, construindo analogias e
modelos, criando hipdteses, refletindo sobre elas, etc. Em outras palavras, durante o processo
de aprendizagem, o estudante é protagonista e participa ativamente da construcdo de seu
conhecimento, o qual é ampliado durante o fazer e refazer de conceitos e no contato com
diversas experiéncias e tarefas desafiantes (KLAUSEN, 2017). Para que aprendizagem
significativa possa ocorrer, sdo necessarias as seguintes condic¢des: disposic¢éo do aluno em criar
interacBes entre novos conceitos e 0s ja existentes, disponibilidade de conceitos prévios
relevantes e que o conhecimento seja potencialmente significativo ao aluno (ARAGAO, 1976).

Segundo Fonseca et al. (2008), é necessario romper com a postura de transmissao de
informacdes, na qual o aluno assume um papel unicamente passivo, preocupado apenas em
recuperar informacdes solicitadas. O modelo educacional proposto para atualidade deve
considerar o aluno como sujeito ativo e capaz de determinar seu préprio aprendizado. Deve
favorecer a experimentacao, o pensamento reflexivo, o levantamento e a solucéo de hipoteses,
com estratégias interativas e participativas. O objetivo deve estar centrado em reduzir o
distanciamento entre os conceitos tedricos e a pratica profissional.

Alguns estudos demonstram que o uso das inovacles tecnoldgicas pode facilitar o
processo de ensino-aprendizagem em nivel fundamental, médio ou superior e, também, no
contexto da EPT. Este tem sido um tema emergente, amplamente discutido e debatido na area
da educacdo, principalmente para superar a falta de laboratorios e de infraestrutura em
instituicOes localizadas em regides interioranas. Nesse sentido, Goes e Camargo (2012, p. 3)
relatam:

Um dos modos de uso da tecnologia esta relacionado ao apoio ao processo ensino-
aprendizagem em atividades presenciais, em situacGes de que 0 uso de recursos
computadorizados pode tornar conteldos abstratos e de dificil entendimento em

situacBes mais interessantes e vinculadas a realidade, facilitando o aprendizado e
contribuindo com o professor.



Outra vantagem destacada por Guerra (2000) seria a autonomia que 0 uso da
tecnologia concede ao aluno. O recurso tecnoldgico acaba se tornando uma nova porta de acesso
ao conhecimento, pelo qual o aprendiz passa a construir o seu aprendizado, interferindo
ativamente na coleta de informacéo. E vélido ressaltar que a tecnologia proporciona um acesso
massivo a informagdo, a qual nem sempre é adequada. Assim, aponta-se a tecnologia como um
facilitador, um meio pelo qual o docente recorre e se apoia para tornar mais efetivo o processo
de troca de saberes.

As TICs tém demonstrado um potencial relevante como facilitadores no processo de
ensino-aprendizagem (PEIXOTO e ARAUJO, 2012). Segundo Braga et al. (2015), as TICs
estdo sendo utilizadas de uma maneira nunca antes vista, auxiliando diversas atividades como:
comunicacdo, relacionadas as atividades laborais, entretenimento, entre outras. Entre as
diversas ferramentas desenvolvidas para aumentar a eficiéncia do ensino, podem-se destacar 0s
Objetos de Aprendizagem (OAs), também denominados de objetos educacionais. Segundo
Martins (2010), os OAs favorecem a inovacao das praticas pedagogicas, sdo ferramentas de
custos flexiveis e sdo faceis de atualizar. Entretanto a sua aplicacdo ainda € pouco expressiva
para Educacdo Profissional e Tecnoldgica.

Em meio a todas as contradicbes da educacdo brasileira, persiste uma série de
dificuldades no ensino de geociéncias, perfil que abrange desde a educacdo basica, 0s cursos
profissionalizantes e o ensino superior. Carneiro et al. (2004) aponta trés principais dificuldades
guanto ao ensino de conceitos geoldgicos: a escala de tempo dos processos geoldgicos
mensurada em milhdes de anos, a escala espacial da analise geoldgica partindo desde a sub-
microscopica até a planetaria e a pouca difusdo, junto a sociedade, da importancia e do amplo
consumo de bens minerais na atualidade. Além disso, em instituigdes de ensino onde ndo ha
laboratérios bem equipados, tampouco espacos para aulas praticas, essas dificuldades
aumentam exponencialmente.

O contexto ate aqui apresentado vem ao encontro deste trabalho, além de justificar a
sua realizacdo. Observando as contradicfes da formacdo de profissionais pelo territdrio
brasileiro, muitas vezes desconectada dos principios da EPT, em que ndo se ressalta a relacéo
trabalho-educacdo (SAVIANI, 2007), nem se explicita o trabalho como principio educativo
(Moura, 2007), ou muito menos desenvolve uma formacédo que capacite o sujeito a usufruir de
todo seu potencial (KUENZER, 1989), emerge-se a necessidade de pesquisas que possam
apoiar o desenvolvimento de uma educacdo integral, omnilateral e tecnoldgica.

A formac&o de profissionais na &rea da extracdo mineral ndo escapa a essa realidade,

sendo imprescindivel caminhar na trajetéria das novas praticas de ensino que abarquem a



realidade do aluno e se utilizem dos avangos tecnoldgicos para aprimorar a aprendizagem.
Dessa forma, o objetivo geral proposto neste estudo é: criar um objeto de aprendizagem (OA)
que possa apoiar o ensino de mineralogia em cursos profissionalizantes, nas diferentes
modalidades da EPT, e avaliar a sua eficacia e qualidade. Abaixo sdo destacados os objetivos

especificos que se pretende cumprir durante o curso da presente pesquisa:
1. Realizar o Levantamento Bibliografico referente ao tema da pesquisa;

2. Projetar e desenvolver um OA para apoiar 0 ensino de Mineralogia baseado na Teoria
da Aprendizagem Significativa de Ausubel e no uso de Mapas Conceituais;

3. Descrever as etapas de criagdo do OA, indicando a metodologia, tecnologias e
ferramentas utilizadas no processo de desenvolvimento;

4. Caracterizar o perfil dos alunos sujeitos da pesquisa quanto ao uso de OAs e outras TICs
em sala de aula;

5. Aplicar o OA e avaliar a sua eficacia, qualidade e usabilidade junto aos estudantes do
Curso Técnico em Mineracdo do IF Goiano - Campus Catal&o;

6. Publicar e disponibilizar o OA em um repositorio internacional, de forma que fique ao

alcance de professores e alunos para ser utilizado posteriormente.

Este trabalho est4 organizado em quatro partes principais. O capitulo 1 apresenta o
referencial tedrico, abarcando os assuntos pertinentes a tematica, ao seu desenvolvimento e
embasamento, sendo eles: o0s principios da EPT no contexto histérico brasileiro, o uso de TICs
na educacdo, os objetos de aprendizagem, a teoria da aprendizagem significativa, 0 uso de
mapas conceituas e as dificuldades no ensino de geociéncias. O Capitulo 2 descreve 0s
procedimentos metodoldgicos, as ferramentas, tecnologias utilizadas e as atividades que
culminaram na criagdo de um OA para o ensino de mineralogia em cursos no contexto da EPT.

O Capitulo 3 trata dos detalhes sobre o produto educacional desenvolvido, destacando
as suas funcionalidades, empregabilidade e todos os médulos que se interagem para que 0S
objetivos propostos sejam alcancados. O Capitulo 4 apresenta os resultados e discussoes
observadas segundo os dados levantados e o procedimento analitico empregado.
Posteriormente, sdo apresentadas as referéncias bibliogréficas, inclusive de dois artigos
publicados que possuem relacdo direta com o presente estudo. Por fim, sdo elencadas as
consideracOes finais, ou seja, as reflexdes acerca de toda a pesquisa desenvolvida e dos
resultados obtidos, assim como as possiveis contribuicdes e propostas de estudos futuros que

possam ser implementados.



CAPITULO 1

REFERENCIAL TEORICO

A primeira secdo apresenta os principios da Educacdo Profissional e Tecnoldgica
(EPT), bem como situa a EPT ao longo da historia da educacao brasileira, iniciando no século
XIX até as primeiras décadas dos anos 2000, apontando principalmente o que foi disposto na
legislacdo educacional durante este periodo. Posteriormente, serdo discutidas questdes
referentes a utilizacdo de Tecnologias da Informacao e Comunicacéo (TICs) na Educacgéo, bem
como sobre as vantagens e desvantagens. Na secdo 1.3 serd abordado a conceituagdo de Objetos
de Aprendizagem (OAs), sua empregabilidade, caracteristicas técnicas e pedagdgicas, além dos
principais repositorios onde podem ser encontrados. Na secdo 1.4 serd apresentada a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel (1918 - 2008), que embasa toda a construcéo do objeto
proposto nesta pesquisa, além das possibilidades quanto a utilizacdo de mapas conceituais em
sala de aula. Por altimo, serdo tratadas as dificuldades relacionadas ao ensino de Geociéncias,
de forma que todo o referencial tedrico possa justificar e embasar o desenvolvimento deste

estudo.

1.1 Principios da Educacdo Profissional e Tecnoldgica e a Formacéo

Profissional na Trajetoria Histérica Brasileira

Os cursos profissionalizantes ofertados por entidades de ensino brasileiras, sejam elas
publicas, privadas ou provenientes de outras iniciativas, tém por missdo primordial o preparo e
a qualificacdo de mao de obra capacitada ao mercado. Segundo Aguiar (2016), os profissionais
formados devem estar habilitados a se inserir no mercado de trabalho, a compreendé-lo e a
operar satisfatoriamente a tecnologia e 0 maquinario envolvidos no processo produtivo. Uma
definicdo de educacdo profissional é apresentada por Ferreti (2010): “Refere-se aos processos
educativos que tem por finalidade desenvolver formacdo teorica, técnica e operacional que
habilite o individuo ao exercicio profissional de uma atividade produtiva”.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional - LDB, n° 9.394 de 1996, apresenta
a definicdo oficial da Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT) em seu Art. 39, da seguinte

forma: “A educacdo profissional e tecnoldgica, no cumprimento dos objetivos da educacgéo



nacional, integra-se aos diferentes niveis e modalidades de educagdo e as dimensfes do
trabalho, da ciéncia e da tecnologia.” Fica evidenciado, tanto no aspecto legal, quanto entre os
tedricos da atualidade, o reconhecimento do enlace entre trabalho e educacdo, um aspecto
caracteristico principalmente em relacdo a EPT. Neste contexto surgem as seguintes questdes:
quais seriam os fundamentos da EPT e quando este tipo de educagéo surgiu? Como a EPT se
desenvolveu no Brasil e estd organizada atualmente?

Segundo Saviani (2003), a caminhada da espécie humana pela esfera terrestre é
acompanhada pelo processo de trabalho ininterruptamente. Na medida em que o préprio ser
humano transforma o ambiente ao seu redor, constroi a sua habitacdo e desenvolve suas
ferramentas, ele trabalha. Em outro estudo, Saviani (2007) enfatiza o estabelecimento de uma
relacdo intima entre 0 homem e o trabalho, em que o primeiro necessita do segundo para prover
sua sobrevivéncia, ponto este que distingue o ser humano do restante das espécies existentes no
planeta Terra. Nestes termos, infere-se que a sobrevivéncia do homem € garantida pelo seu
préprio trabalho, ndo sendo possivel ao homem sobreviver sem trabalhar.

A partir da compreensédo sobre o significado da palavra “trabalho”, pode-se entendé-
lo apenas como a transacdo econémica da troca da forca laboral pelos meios que garantem a
sobrevivéncia de um individuo. Todavia, a autora Ramos (2008) transcende este significado,
apontando o caracter ontoldgico dessa relacdo. A autora descreve trabalho como a producdo, a
criagdo, ou mesmo a realizacdo humana, onde o ser interage com a realidade, buscando atender
as suas necessidades e produzir a sua prépria liberdade. Dessa forma, a compreensdo do
trabalho auxilia também a compreensdo da historia da humanidade e o entendimento do campo
das disputas existente no sistema hegemanico.

Outra atividade rigorosamente intrinseca ao homem é o ato de ensinar e aprender
(SAVIANI, 2007). A espécie humana, em suas primeiras aglomeracdes sociais, repassava aos
seus demais semelhantes os saberes adquiridos ao longo das eras de forma comunal e pratica.
Assim, as técnicas, 0 conhecimento e a experiéncia eram repassadas concomitantemente a
execucdo de tarefas cotidianas, tais como: a construcao de moradias, a fabricagédo de utensilios,
0 plantio, a colheita e 0 preparo de alimentos, ou seja, a propria construgdo da vida. Fica
evidente a existéncia de uma relagdo intima entre trabalho e educacéo, ressaltado ainda mais

nas palavras de Saviani:

Ele ndo nasce sabendo produzir-se como homem. Ele necessita aprender a ser homem,
precisa aprender a produzir sua prépria existéncia. Portanto, a producdo do homem é,
ao mesmo tempo, a formacdo do homem, isto é, um processo educativo. A origem da
educacao coincide, entdo, com a origem do homem mesmo (SAVIANI, 2007, p.154).



A relacdo trabalho-educacdo acompanha o homem desde seus primeiros passos na
terra, por toda sua historia, durante toda evolugdo social da humanidade e define
ontologicamente o ser humano. Independentemente do tempo, do século ou da idade historica,
0s principios educativos sempre estiveram aliados ao trabalho. E independentemente do tipo de
escola: formal ou informal, interessada ou desinteressada, ela ainda esté inserida no mundo do
trabalho, atendendo as necessidades da producdo e do consumo contemporaneos. Sendo a
educacdo uma parte indissociavel ao ser humano e sendo o trabalho a esséncia do homem,
consequentemente as diretrizes do processo educativo buscam refletir o grau de
desenvolvimento atingido pela humanidade e se alinham as necessidades do modo de producao
vigente (SAVIANI, 2003).

Dessa forma, a partir dos ensinamentos de Saviani (2007) pode-se inferir que os
primordios da EPT se aliam ao surgimento da humanidade, principalmente com a evidenciacao
do sentido ontoldgico da relacdo trabalho-educagdo. Entretanto, a divisdo dos homens em
classes corrobora com o rompimento da relacdo existente entre educacéo e trabalho. Surge a
partir dessa dicotomia a imposi¢do de um modelo que alinha os principios educacionais de
acordo com as classes sociais segmentadas. Neste modelo, o tipo de educacéo seria direcionado
de acordo com a posicao ocupada pelo individuo dentro da sociedade (SAVIANI, 2007).

A imposic¢ao dos “tipos de escola” coincide com o desenvolvimento da sociedade de
classes, mas acima de tudo, é fruto da determinacdo do processo de trabalho. Nas palavras de
Saviani (2007, p.157):

Com efeito, € 0 modo como se organiza o processo de producdo — portanto,
a maneira como o0s homens produzem o0s seus meios de vida — que permitiu
a organizacdo da escola como um espaco separado da produgdo. Logo, a
separacdo também € uma forma de relagdo, ou seja: nas sociedades de
classes a relacdo entre trabalho e educagdo tende a manifestar-se na forma
da separacdo entre escola e producéo.

Analisando o direcionamento da educagdo segundo o processo produtivo, pode-se
observar que o modelo educacional proposto, separado do trabalho, corrobora com a
manutencdo da sociedade dividida em classes. Assim a educacdo, ndo de forma ingénua ou
despreparada, seria também responsavel por reproduzir e consolidar um modelo que prepara
alguns individuos para o trabalho intelectual, enquanto prepara uma grande parcela da
sociedade para o trabalho manual, para o trabalho com méaquinas, dando-lhes as competéncias
da industrializacéo e globalizagdo e os habituando ao convivio dentro do ambiente industrial e
organizacional (SAVIANI, 2003).



O projeto de EPT definido na legislacdo, que busca gerar oportunidades a todos,
principalmente a classe trabalhadora, produzindo justica social e formando o cidaddo para
usufruir de toda sua capacidade, € um caminho contra hegemonico, uma “utopia necessaria”
nas palavras do professor Dante Moura (2007). A busca é por uma formacdo denominada de
omnilateral, integral, unitéria, politécnica, e o termo mais bem aceito atualmente, tecnologica.
Em todas as suas vertentes e denominagdes, 0 que se propde com o projeto de EPT, de acordo
com Saviani (2007), é uma educacdo direcionada a transformacéo social, onde o individuo
tenha dominio da técnica, autonomia e formagéao ética.

Tal projeto também esté alinhado com a escola unitaria proposta por Gramsci (1891-
1937). O filésofo italiano propunha uma escola que ndo separasse a formacdo propedéutica da
profissional, na medida em que ndo fizesse separacdo de nenhuma classe social, promovendo
uma formacdo ética, humana e baseada na igualdade (AGUIAR, 2016). Kuenzer (1989)
também propBe um projeto de educacgdo que una a formacédo profissional e propedéutica, um
modelo de educacao geral que teria o objetivo de preparar o aluno para qualquer atividade. Nas

palavras da autora:

[..] ndo se sustentam propostas pedagdgicas que separam as fungdes
intelectuais das funcbes técnicas: pelo contrario, o que se exige do homem
moderno é uma formacdo que lhe permita captar, compreender e atuar na
dinamicidade do real, enquanto sujeito politico e produtivo que,
potencialmente dirigente, tenha conhecimento cientifico e consciéncia de
seus direitos e deveres para dominar a natureza e transformar as relagfes
sociais. (KUENZER, 1989, p.24).

Entretanto, o Brasil tem reproduzido durante grande parte de sua historia, um sistema
de ensino baseado no modelo hegemdnico, priorizando uma formagdo em consonancia com a
l6gica capitalista e com o controle da classe trabalhadora. De acordo com Moura (2007), até
meados dos anos de 1800, a educagdo voltada ao dominio das artes, dos codigos, da matematica
e da ciéncia, era garantida e acessada somente pelos filhos das elites, aos demais 0 acesso a
qualquer tipo de educacdo era negado.

Segundo 0 mesmo autor, a partir de 1809 foi criado o Coléegio das Fabricas. Este seria
0 marco de origem da educacéo profissional no Brasil, notadamente de cunho assistencialista,
com o objetivo de, nas palavras de Dante Moura (2007): “amparar os 6rfaos ¢ os demais
desvalidos da sorte”. Outro marco importante no contexto brasileiro se deu com a criagéo das
dezenove Escolas de Aprendizes Artifices, por meio do decreto 7.566/1909 promulgado por
Nilo Pecanha. Este fato € entendido como o0 marco do inicio da EPT como politica publica no
Brasil (BRASIL, 2019).



A partir do século XX, com o inicio do processo de industrializacdo e de producao
agricola acentuada no Brasil, a educagdo profissional toma rumos menos assistencialistas e
foca-se na preparacao de méo de obra destinada ao mercado emergente. Segundo Moura (2007),
as acOes educacionais propostas pelo estado brasileiro ainda consolidavam e replicavam a
ordem social j& estabelecida. Este sistema educacional perdurou até a década de 1930 de forma
completamente dual, onde os filhos das elites estudavam em um sistema propedéutico, voltado
ao estudo das ciéncias naturais e sociais, 0 qual Ihes permitia alcancar o ensino superior,
enquanto que aos “desvalidos da sorte” restava a formagao profissional, que se encerrava com
a capacitacdo, nao permitindo ao individuo a continuidade de seus estudos, mas habilitando-o
a se inserir no mercado de trabalho.

Entre as décadas de 1930 e 1940, o solo brasileiro vivenciou uma época de plena
reestruturacdo politica. No campo da educacdo pode ser destacado o Manifesto dos Pioneiros
da Educacdo Nova, que defendia uma educacdo mais democratica que gerasse mais
oportunidades a todos os estudantes. Entretanto, este modelo ainda segmentava as linhas de
formacdo entre dois cursos: um de ciéncias e humanidades e outro de caracter técnico,
distanciando o trabalho manual do intelectual (MOURA, 2007).

De acordo com Moura (2007), a partir dos anos de 1930, com a Reforma Capanema
em curso, a estrutura do sistema educacional brasileiro foi revolucionada. A educacao bésica e
a profissionalizante passaram a se relacionar, com uma formatacdo de conhecimentos basicos
inerentes aos dois tipos de educacdo, como ndo havia ocorrido antes na histdria brasileira. A
partir dessa reforma, diferenciou-se o ensino basico do ensino superior, além da criacdo da etapa
denominada de colegial (hoje ensino médio). Entretanto, ainda se manteve o perfil de dualidade
guanto ao acesso ao ensino superior, garantido apenas aos estudantes dos cursos propedéuticos.
Os cursos profissionalizantes ndo habilitavam o individuo a cursar o ensino superior, sendo
necessaria a realizacdo de um exame de adaptagdo. Segundo Kuenzer (1997), mesmo com a
possibilidade de acesso via exame, a dualidade do projeto de ensino brasileiro estava
evidenciada. No exame de acesso seriam cobrados contetdos gerais nas areas de letras, ciéncias
e humanidades, contetidos minimizados dentro do curriculo dos cursos profissionais, mas que
foram eleitos como validos a formacéo da classe dominante.

Segundo Moura (2007), apos um periodo de intensos debates e conflitos politicos, a
primeira LDB do ensino brasileiro (Lei N° 4.024/1961) ¢é aprovada ao final de um periodo de
13 anos de tramitacdo. A primeira LDB organizou a estrutura da educacdo brasileira em trés
niveis: primeiro grau, segundo grau e terceiro grau. Além disso, as modalidades de ensino

profissional e propedéutico foram equiparadas, de forma que as duas possibilitariam acesso ao



ensino superior (3° grau), ap6s aprovacdo em concurso de habilitagdo. Mesmo equiparando as
duas vertentes educacionais, a dualidade perdurou a partir dos curriculos de cada sistema. Os
cursos profissionalizantes se especializavam nas areas praticas, enquanto o curso propedéutico
enfatizava 0s conhecimentos das ciéncias e humanidades, contetdos estes abordados
plenamente no concurso de habilitagdo.

Com o Golpe Militar de 64, o governo instaura uma profunda reforma na educagéo
basica. A Lei n® 5.692/1971 (Lei da Reforma de Ensino de 1° e 2° graus) propds uma nova
organizacdo para estrutura educacional, tornando obrigatoria a profissionalizacdo durante o
ensino médio, tanto em escolas publicas como em escolas privadas. A primeira vista pode-se
entender que essa lei rompia a dualidade do ensino brasileiro, entretanto um rapido resgate
histérico demostra que a dualidade perdurou, ao passo que os colégios privados ndo aderiram a
oferta de cursos profissionais e nas escolas publicas os conhecimentos técnicos foram
enfatizados (MOURA, 2007).

Em 1988 com a promulgacdo da nova constitui¢do, a discussdo sobre os rumos da
educacdo brasileira entra em foco novamente. A LDB de 1996 é aprovada em congresso,
reforcando mais uma vez o carater de dualidade da educacéo brasileira, como dito nas palavras
de Moura (2007):

Como a educacdo brasileira é estruturada na nova LDB em dois niveis —
educagdo béasica e educacdo superior, e a educagdo profissional ndo esta
em nenhum dos dois, consolida-se a dualidade de forma bastante explicita.
Dito de outra maneira, a educacdo profissional ndo faz parte da estrutura da
educagdo regular brasileira. E considerada como algo que vem em paralelo
ou como um apéndice e, na falta de uma denominagdo mais adequada,
resolveu-se tratd-la como modalidade, o que efetivamente ndo é correto.

O processo de consolidacdo da dualidade educacional no Brasil ficou mais evidente
com a promulgacdo do Decreto Federal n° 2.208/1997, que desarticulou o arranjo integrativo
do ensino médio com os cursos profissionalizantes. A partir desse ponto, estaria proibida a
integracdo dos dois tipos de educacdo, sendo que a educacgdo profissional deveria ter
organizacéo curricular propria e independente do ensino médio propedéutico (FRIGOTTO et
al., 2005). Toda essa articulagdo em prol de uma economia de estado minimo, privatizado e que
atende as necessidades do capital, em detrimento as necessidades da massa trabalhadora
brasileira, tem como fruto o aumento da desigualdade social e a geragcdo de um modelo de pais
centrado nas dicotomias e nas aberragdes. Como bem diz Oliveira (2013), “Na sociedade
brasileira, o mais arcaico convive com o mais moderno. Um pais que guarda profundas

aberragdes, com a mais extrema miséria dividindo a paisagem com condominios de luxo”.
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Felizmente em meados de 2004, o governo tenta articular novamente a unido da
formacao profissional ao contexto do ensino médio. Com a revogacao do Decreto n° 2.208/1997
e a promulgacdo do Decreto n° 5.154/2004, fica admitida a integracdo entre ensino médio e
educacdo profissional novamente, onde as duas formacdes poderiam ocorrer em uma mesma
instituicdo de ensino, dentro de uma mesma proposta de curso € com uma Unica matricula
(RAMOS, 2011). Kuenzer (2010) apresenta um recorte pontuado sobre este momento histérico

vivido no Brasil:

Com a mudanca de governo em 2003, tendo Luiz Inacio Lula da Silva
assumido a presidéncia da Republica, o movimento de oposicdo a ruptura
entre educacdo geral e profissional, levado a efeito pelo Decreto n.
2208/97, ganhou forga, até que, em 2004, o Decreto n. 5.154 restabeleceu
a possibilidade da articulagdio mediante a modalidade “Ensino médio

integrado”, que passou a compor o texto da LDB por forca da Lei n.
11.741/2008. (KUENZER, 2010, p. 864).

A partir de 2004 as politicas governamentais de educacéo, principalmente quanto ao
estabelecimento e desenvolvimento da EPT, ganham um o carater contra hegemonico,
buscando superar a dualidade historica estabelecida, na tentativa de produzir transformacdes
sociais e mais oportunidades aos cidaddos brasileiros. A consolidacdo dessa politica de
expansao e estabelecimento da EPT se deu mediante a Lei 11.892/2008, que instituiu a Rede
Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnologica (RFEPCT). Nos dias atuais, a
RFEPCT é formada por 38 Institutos Federais, 2 Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica
(CEEFET), 25 Escolas Técnicas Vinculadas as Universidades Federais, pela Universidade
Tecnologica Federal do Parana e o Colégio Pedro Il (BRASIL, 2019).

De acordo com a LDB, Lei 9.394/1996, e suas alteracGes dadas pela Lei n°
11.741/2008, a EPT abrange cursos do tipo: (1) formacéo inicial e continuada ou qualificacéo
profissional; (2) educacdo profissional técnica de nivel médio e (3) educacdo profissional
tecnoldgica de graduagéo e pds-graduacdo. Ainda, os “Itinerarios Formativos da EPT”, buscam
democratizar a trajetoria educacional, de forma que trabalhadores e/ou estudantes construam
seu caminho formativo de acordo com suas necessidades. Os cursos devem ser organizados por
eixos tecnoldgicos, visando o avango nos niveis de certificacdo dentro de uma mesma area
tecnoldgica (BRASIL, 2019).

O modelo de EPT proposto nos Gltimos anos, em meio as normativas estabelecidas e
o investimento realizado pelo governo brasileiro, busca romper com a dualidade histérica
estabelecida, no sentido da integracdo de uma formacdo especifica para o trabalho com a

educacdo basica. Alem disso, de acordo com Aguiar (2016), a LDB de 1996 deixa explicita a
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relacdo entre o exercicio da cidadania e a preparacdo para o trabalho enquanto finalidades do
processo educativo. Tal entendimento ndo minimiza o carater propedéutico da educagdo, mas
reforca o sentido de formacdo geral do educando em seus diferentes aspectos. Para concluir,
faz-se uso da reflexdo de Rodrigues (1998): “[...] enquanto houver uma educagdo marcada pela
divisdo social do trabalho, haverd inexoravelmente a necessidade de uma concepgdo de
‘educacao politécnica’, isto ¢, marxista [...]”, ou seja, baseada nos principios do trabalho e que

busque a emancipacéo da classe trabalhadora.
1.2 Uso de Tecnologias de Informagdo e Comunicacéo na Educacgao

A disseminacdo das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TICs) tem sido
crescente e atingido niveis globais nos ultimos anos. De acordo com Rezende e Abreu (2000),
TIC é o termo que identifica o conjunto de recursos tecnoldgicos e computacionais capazes de
gerar e transmitir informacao. Tais recursos também sdo utilizados para armazenar, processar,
disponibilizar, enviar e receber informac6es, completando o ciclo de comunicacdo de dados.
Outra definicdo é apresenta por Batista (2004, p. 59): “Tecnologia de Informagdo é todo e
qualquer dispositivo que tenha a capacidade para tratar dados e/ou informacoes, tanto de forma
sistémica como esporadica, independentemente da maneira como ¢ aplicada”.

A partir das definicdes apresentadas, compreende-se que a principal caracteristica das
TICs é o compartilhamento massivo e cada vez mais rapido de informacao entre 0s usuarios.
Em meio a uma sociedade contemporanea, marcada pela convivéncia e inevitavel utilizacdo das
TICs, que compartilha, pesquisa, envia, recebe e armazena informacdes praticamente o tempo
todo, nasce o conceito de Sociedade da Informacgdo. De acordo com a autora Maria Viana
(2004), a expresséo Sociedade da Informagédo nédo deve ser abreviada unicamente ao aspecto de
utilizacdo das TICs por parte da sociedade, mas deve ser entendido com uma Sociedade de
Aprendizagem. Nas palavras da autora:

A disponibilizac&o crescente da informagéo néo basta para caracterizar uma sociedade
da informacgdo; o mais importante é o desencadeamento de um vasto e continuado
processo de aprendizagem. Acentuamos que é fundamental considerar a sociedade da
informacgdo como uma sociedade da aprendizagem. Trata-se de um processo que dura
toda a vida, com inicio antes da idade da escolaridade obrigatéria, e que acontece no
trabalho e em casa (VIANA, 2004, p.10).

Nesse processo, 0s usuarios sdo emissores de informacao e criadores de conhecimento,
ndo somente em formato de palavras, mas também por meio de imagens, sons, videos e outras

formas. Com o avanco das TICs, o acimulo de informacdo se expande, possibilitando o
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armazenamento de gigantescos volumes de conhecimento, que sdo estocados de forma pratica
e inteligente, podendo ser acessados rapidamente, de maneira simples, amigavel e flexivel.
Nesse contexto nasce a era da informacdo, um processo sustentado pela Internet (VIANA,
2004).

A tecnologia tem atingido a sociedade de uma forma cada vez mais intensa, rapida e
complexa, impactando na vida das pessoas e modificando de maneira significativa as atividades
que o ser humano desempenha (CORRADI, SILVA e SCALABRIN, 2011). De acordo com
Menezes (2003), os individuos devem se adequar a essas modificacdes, que sdo irreversiveis e
inevitaveis. As TICs afetardo a inter-relacdo do ser humano com o ambiente, com o mundo e
com a sociedade, remodelando a percepcao que se tem da realidade.

Baldo e Ahlert (2018) relatam que o uso das TICs tem proporcionado mudancas
significativas no ambiente educacional, fazendo parte do cotidiano dos alunos e da escola. Pela
caracteristica de facil acesso a um grande volume de informacdo, as TICs ampliam as
possibilidades em relacdo a construcdo do conhecimento, sendo consideradas revolucionarias
no processo de ensino e aprendizagem (BALDO e AHLERT, 2018). De maneira semelhante,
Braga (2014) também destaca as mudancas que as TICs tém gerado na educacdo, mas

especificamente a Internet:

O wuso de recursos tecnoldgicos na educacdo, mais especificamente
da Internet, tem provocado grandes mudangas nas maneiras de se pensar
0 ensino e a aprendizagem. Trata-se ndo apenas de enxergar a Internet
como uma fonte de recursos e materiais Uteis a educacdo, mas de ressignificar o
processo educacional como um todo, uma vez que a comunicacdo, a pesquisa e a
aprendizagem assumem dimens@es diferenciadas, diante da velocidade com que
muitas informag8es chegam aos alunos (BRAGA, 2014, p. 19).

De acordo com Gadotti (2000), diante do mar de conhecimento proporcionado pela
sociedade da informacdo, a escola é a bussola que supera a viséo utilitarista e competitiva,
baseada no resultado. O papel da escola é fomentar uma educagdo integral, orientando
criticamente criancgas e jovens, na busca de informagdes ao seu crescimento e amadurecimento.

Nas palavras da autora Maria Viana:

As novas tecnologias ndo substituirdo o educador; pelo contrario, ajudardo a
intensificar o pensamento complexo, interativo e transversal, criando novas chances
para a sensibilidade solidaria no interior das proprias formas do conhecimento
(VIANA, 2004, p. 13).

Alinhado nessa perspectiva, Nascimento (2013) destaca que somente a inclusdo das

TICs nas escolas ndo garante avangos no processo de ensino e aprendizagem. A maneira como
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os docentes utilizam as TICs e 0 momento de adota-las influenciam diretamente nos ganhos da
aprendizagem, sendo o professor o ponto chave do processo educacional. Seabra (2012) ainda
destaca que sem uma utilizacdo adequada, dispositivos tecnoldgicos sdo meramente modismos
adestradores de um mercado consumidor. Os autores Moran, Masetto e Behrens acentuam esse

entendimento:

Elas (tecnologias) sdo importantes, mas ndo resolvem as questbes de fundo.
Ensinar e aprender sdo os desafios maiores que enfrentamos em todas as épocas e
particularmente agora em que estamos pressionados pela transicdo do modelo de
gestdo industrial para o da informacdo e do conhecimento. (MORAN; MASETTO;
BEHRENS 2000, p.12).

Moran (2012) defende que o emprego das TICs na educacdo pode colaborar
proporcionando uma aprendizagem mais participativa e integrada, em momentos a distancia
e/ou presenciais. Para Kenski (2012), as tecnologias estdo presentes na rotina dos estudantes,
podendo se configurar como artefatos atrativos na articulacdo do processo educativo.
Entretanto, faz-se necessario o0 embasamento pedagdgico e metodoldgico durante a utiliza¢do
das TICs para transformar as atitudes do aluno e gerar aprendizagem significativa.

Mesmo imersos na era da informagdo e na sociedade do conhecimento, muitos
professores sao resistentes ao uso das TICs, tanto em sala de aula, como em pesquisas pessoais.
De acordo com Viana (2004), esse comportamento esta relacionado com a inseguranca € 0
receio de ser superado cognitivamente pelos instrumentos da informatica. Assim, € necessario
evidenciar a importancia do papel do docente, que ndo esta ameacado, mas que aumenta a
medida que se torna um mentor e instigador ativo de uma nova dindmica de pesquisa-
aprendizagem. Corroborando com este pensamento, Peixoto e Carvalho (2011) descrevem a
importancia do professor no desenvolvimento da mediacdo pedagogico-didatico utilizando as
TICs:

A acéo do professor demanda uma apropriacado dos artefatos tecnologicos, de forma a
Ihes atribuir uma dimensao didatico-pedagdgica. Desta forma, este podera superar um
uso instrumental das TIC, propondo estratégias que favorecam a atividade mental dos
alunos, fortalecendo uma perspectiva dialdgica, que ira provocar um didlogo do aluno
consigo mesmo, enquanto sujeito do processo de aprendizagem. (Peixoto e Carvalho,
2011, p. 38)

Costa et al. (2012) apresentam algumas questbes que devem ser consideradas na
integracdo das tecnologias as praticas docentes, tais como: (1) a decisdo individual do professor
pela adocdo das TICs; (2) a demora para obtencdo de confianga para o uso; (3) grau de
profissionalismo e conhecimento do docente quanto a utilizagdo das TICs; (4) importancia de

refletir as tecnologias em uma concepcao pedagodgica; e (5) o papel ativo dos educandos. Todos
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0s pontos levantados demostram a importancia da atuacéo do docente no processo de mediagéo
do ensino através das TICs, sendo estas entendidas apenas como meros artefatos, quando nédo
utilizadas em uma concepcéo pedagdgica. Como bem apontado nas palavras de Garcia (20086,
p. 3) “[...] recursos tecnoldgicos ndo sdo o fim da aprendizagem, mas sao 0s meios para instigar
novas metodologias que levem o aluno a aprender com interesse, com criatividade, com
autonomia”

Na literatura destacam-se trabalhos apontando as vantagens propiciadas pela utilizagdo
das TICs como artefatos mediadores do processo de ensino e aprendizagem. Goes e Camargo
(2012) apontam a capacidade das TICs em aproximar o contetido a realidade do aluno, tornando
conceitos complexos e abstratos mais interessantes. Belhot (1997) relata que as TICs permitem
um novo caminho de acesso ao conhecimento, no qual o estudante se torna construtor ativo de
seu préprio aprendizado. Segundo Lima e Furtado (2011), as TICs contribuem para o
desenvolvimento cognitivo e para superacdo de déficits de contetdo.

Ainda, as TICs podem desenvolver habilidades ligadas ao convivio social e relacionadas
ao mundo do trabalho, adequando-se aos principios da EPT (LIMA e FURTADO, 2011).
Também podem apoiar e promover a mediacdo do processo de ensino-aprendizagem,
especificamente no contexto da EPT, conforme Guerra (2000) e Gées et al. (2013). De acordo
com Pinheiro e Rodrigues (2012), as TICs contribuem para o desenvolvimento de habilidades
ligadas a comunicacdo e, segundo Vivian e Pauly (2012), podem despertar expetativas e maior

nivel de motivacdo em docentes e discentes, durante o trabalho com o conhecimento.
1.3 Objetos de Aprendizagem

De acordo com Braga (2014), uma crescente quantidade de diferentes ferramentas
educacionais tem sido disponibilizada na Internet. Mas, segundo Miranda (2018) esse fato pode
ndo ser uma vantagem, pois cria uma barreira ao acesso de docentes devido a morosidade da
busca e de tentativas fracassadas. Outro entrave apontado por Braga (2014) é o tamanho do
material educacional. Em muitos casos os materiais sdo desenvolvidos em grandes blocos,
como por exemplo: cursos completos, softwares, videos, e-books, entre outros. Em alguns casos
o professor identifica apenas algumas partes viaveis a serem utilizadas, necessitando fragmentar
0 material em partes menores, o que nem sempre é factivel.

Visando a superacdo dessas dificuldades, principalmente quanto a maneira de se
planejar a criacdo, o desenvolvimento, a organizacao, a descri¢do, 0 acesso e a reutilizagao de

materiais educacionais, alinhando os preceitos da ciéncia da computacdo com as necessidades
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da éarea educacional, foi criado o recurso denominado de Objeto de Aprendizagem (OA)
(BRAGA, 2014). Segundo Audino e Nascimento (2000), o desenvolvimento de OAs se
apresenta como uma proposta recente, surgida por volta da década de 1990. Por sua capacidade
de simular experiéncias e fendbmenos, despertar o interesse dos estudantes e ser de custo baixo,
sdo entendidos como importantes materiais a serem aplicados no processo de ensino e
aprendizagem.

Na literatura, destacam-se estudos com aplicacdo de OAs em diferentes areas do
conhecimento, tais como: na area da enfermagem, segundo os estudos de Fonseca et al. (2008),
Goes et al. (2015) e Corradi et al. (2011); no ensino de matematica, de acordo com os estudos
de Ferreira et al. (2013), no ensino de biologia e meio ambiente, conforme os estudos de
Oliveira (2017); aplicados ao ensino de quimica, segundo Lopes (2016); na educacdo a distancia
(EaD), de acordo com Carneiro e Silveira (2014); contra a vulnerabilidade social, conforme
Albuquerque et al. (2011); entre outros exemplos relacionadas as demais é&reas do
conhecimento, perfil que demonstra a versatilidade desse recurso dentro da area de ensino.

Conforme Galafassi et al. (2013), por se tratar de uma tecnologia recentemente criada
para 0 ensino e aprendizagem, ndo ha uma definicdo aceita universalmente sobre OAs.
Entretanto o carater de reusabilidade é fundamental para a sua definicdo, podendo ser
caracterizados como porcdes reutilizaveis de contetido educativo. Conforme Braga (2014), o
Instituto de Engenheiros Eletronicos e Eletricistas (Institute of Electrical and Electronics
Engineers - IEEE) tem como missdo promover a inovacdo tecnoldgica e a exceléncia no
beneficio da sociedade. Faz parte do IEEE um Comité de Padrdes para Tecnologia (Learning
Technology Standards Committee - LTSC) que define padrfes técnicos, praticas recomendadas
e tendéncias internacionais quanto a tecnologia na aprendizagem. De acordo com o LTSC, se
entende por OA qualquer entidade, digital ou ndo, que pode ser reutilizada ou relacionada
durante o aprendizado sustentado pela tecnologia (BRAGA, 2014).

A partir da definicdo do LTSC, pode-se inferir que OAs seriam materiais educacionais
de diversos tipos e apresentados de diferentes modos, partindo desde artefatos simples, como:
uma cartilha, um jogo educativo de tabuleiro, um quebra-cabeca, uma musica, fotografias e
videos; até objetos mais complexos, como: paginas Web, animacdes, simulagdes e softwares.
Outra definicdo bastante aceita e difundida € dada por Wiley (2000, p.7), que define OA como
“qualquer recurso digital que pode ser reusado para apoiar a aprendizagem”. Esta ¢ uma
definicdo um tanto simples, mas que restringe o entendimento de OA a apenas recursos digitais.

Outra definigdo de OA é relatada por Dias et al. (2009). Para eles um OA € uma parcela

de material educativo digital que identifique explicitamente um conceito ou resultado de
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aprendizagem, com potencial de reusabilidade em contextos diversos. Nikolopoulos et al.
(2012), a partir de um estudo das caracteristicas necessarias para uso de OAs na EaD, definiram
esses dispositivos como unidades independentes de conteudo digital autocontido, associadas a
um ou mais objetivos de aprendizagem, tendo como principio capacidade de reutilizacdo em
diferentes contextos educacionais.

Entre os autores brasileiros, também existem divergéncias quanto a definicdo exata de
OA. Para Tarouco, Fabre e Tamusiunas (2003), um OA é qualquer recurso acessorio ao
processo de ensino, com potencial de reuso e apoio a aprendizagem em diversos contextos,
geralmente construidos em pequenos conjuntos, focados na potencializacdo da aprendizagem e
na reutilizacdo. Para o caso especifico deste estudo, serd adotada a definicdo proposta por

Carneiro e Silveira (2014, p. 239), na qual objetos de aprendizagem séo considerados como:

[...] quaisquer materiais eletrdnicos (como imagens, videos, paginas Web, animacgdes
ou simulacbes), desde que tragam informacBes destinadas & construgdo do
conhecimento (conteldo autocontido), explicitem seus objetivos pedagégicos e
estejam estruturados de tal forma que possam ser reutilizados e recombinados com
outros objetos de aprendizagem (padronizacéo).

Como j& apresentado, devido a falta de consenso acerca da definicdo dessa tecnologia
e a contemporaneidade da sua génese, aplicacdo e utilizacdo nos espacos escolares, faz-se
necessario identificar as caracteristicas inerentes que qualificam um OA. Primeiramente,
segundo Singh (2001), um OA é composto por trés partes:

e Objetivos: esclarece os objetivos pedagdgicos que direcionam a utilizacdo do OA,
assim como 0s conceitos prévios necessarios para aproveitar o contetido de forma
satisfatoria;

e Conteudo Instrucional: ilustracdo do material didatico que possibilita ao aluno pleno
uso do OA e alcance dos objetivos de aprendizagem;

e Pratica e Feedback: permite ao usuario receber retorno quanto ao alcance dos objetos
de aprendizagem. Caso 0s objetivos ndo sejam atendidos, o discente pode iniciar e
utilizar novamente o OA.

A partir das pesquisas de Galafassi et al. (2013) é possivel identificar dois tipos de
caracteristicas inerentes aos OAs, as pedagogicas e as tecnicas. Conforme Dias et al. (2009), as
caracteristicas pedagogicas relacionam-se com fatores que facilitam a utilizacdo do OA por
professores e alunos, com objetivo de gerar aprendizagem. O Quadro 1 apresenta as
carateristicas pedagogicas intrinsecas aos OAs de acordo com Braga (2014), a partir dos estudos
de Dias et al. (2009) e Galafassi et al. (2013).

17



Quadro 1 — Caracteristicas Pedagdgicas dos OAs.

CARACTER ISTICA
PEDAGOGICA:

Interatividade:

DESCRICAO:

Caracteristica que indica suporte a desfechos cognitivos, de forma que o
estudante se relacione com o contetido do OA.

Autonomia: Caracteristica que indica apoio a tomada de decisdo e a iniciativa.
.. Caracteristica que indica suporte a troca de informagdes e trabalho coletivo
Cooperacéo: x .
acerca da construcdo do aprendizado por parte dos estudantes.
Coanicio: Caracteristica referente aos estimulos cognitivos despertados sobre o
gnigao- estudante durante o processo de ensino-aprendizagem.
L . Caracteristica referente a sentimentos, emogdes e motivagdes entre 0 aluno
Afetividade:

e seu aprendizado, durante o uso do OA.

Fonte: Adaptado de Braga (2014).

As caracteristicas técnicas relacionam-se a parte tecnoldgica, principalmente quanto a
operacdo, armazenamento e formato dos dados que compdem o OA. Segundo Singh (2001),
primeiramente é esperado que o objeto desenvolvido seja Util e que ndo cause danos ao meio
tecnoldgico de suporte, nem ao software ou ao hardware. Ademais, de maneira andloga €
apresentado o Quadro 2, o qual explicita as carateristicas técnicas intrinsecas aos OAs conforme
os estudos de Braga et al. (2012).

Quadro 2 - Caracteristicas Técnicas dos OAs.

CARACTERISTICA
TECNICA:
Disponibilidade:

Acessibilidade:

DESCRICAO:

Caracteristica que indica se 0 OA esta disponibilizado ao uso.
Caracteristica que indica as possibilidades de acesso ao OA, referente ao
publico, ao local e aos dispositivos de suporte.

Caracteristica que indica a inexisténcia de defeitos técnicos e erros de

Confiabilidade:

conteudo.

Portabilidade:

Caracteristica referente as possibilidades de transferéncia ou instalacéo entre
diferentes sistemas e plataformas.

Facilidade de Instalacdo:

Caracteristica que indica a facilidade de instalacdo do OA.

Interoperabilidade:

Caracteristica referente ao esforgo dispendido para que os dados de OAs
sejam integrados a outro ou varios sistemas.

Usabilidade:

Caracteristica que indica a facilidade de uso por docentes e discentes.

Manutenibilidade:

Caracteristica que mede o esforco para realizar alteracdes no OA.

Granularidade:

Caracteristica que mede em quantas partes ou componentes (grdos) o OA
pode ser dividido, de forma que sejam reutilizaveis.

Agregagao:

Caracteristica que indica se as partes do AO podem se agrupar em uma
colecdo de contelidos, por exemplo: no formato de curso.

Durabilidade:

Caracteristica que indica o potencial do OA em se manter intacto em meio
a mudancas de tecnologia ou defeitos no repositorio onde estd mantido.

Reusabilidade:

Caracteristica principal do OA, que indica seu potencial de utilizagdo em
diferentes contextos ou aplicaces.

Fonte: Adaptado de Braga et al. (2012).
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H& de se considerar que nem todo OA possui todas as caracteristicas técnicas e
pedagogicas apresentadas anteriormente. Porém, a capacidade de reuso do OA aumenta com 0
acumulo de caracteristicas, sendo o conjunto destas, um tipo de avalicdo para qualificar a
reusabilidade do objeto (BRAGA, 2014). O interesse na definicdo de tais preceitos € a
padronizacdo dentro do processo de criacdo de OAs de forma a garantir sua qualidade, que
devem ter como objetivo o auxilio a professores e alunos nos processos de ensino e
aprendizagem, inclusive no ambito da EPT.

Segundo Martins (2010), os OAs favorecem a inovacao das praticas pedagdgicas, séo
ferramentas de custos flexiveis e sdo faceis de atualizar. Outra vantagem apontada por Aguiar
e Fléres (2014) é a possibilidade do aprendizado exploratdrio, onde o aluno pode fazer inimeros
arranjos e rearranjos até o ponto de construir hipoteses ou estratégias sobre determinado tema,
por conta préopria. Nesse contexto, o professor age como mediador dos conhecimentos
embutidos no OA. O potencial de reusabilidade, durabilidade e adaptabilidade, permite que o
discente possa interagir com o conhecimento, sendo coautor de sua aprendizagem. Isso
proporciona um aprendizado significativo, pelo qual o aluno ancora novas ideias e agrega
conhecimento em um processo de interacdo (AGUIAR e FLORES, 2014).

Martins (2010) também expde o carater motivacional que pode ser despertado com o
uso de OAs, podendo ser empregados como ferramentas de auxilio as aulas tedricas,
aproximando o conteudo a realidade do aluno. Tendo em vista que a principal caracteristica dos
OAs é sua reutilizacdo, a publicacéo e disponibilizacdo desses materiais é uma etapa decisiva
do processo de criacdo, podendo trazer beneficios, com a correta divulgacdo, e muitos
transtornos, quando esse processo é feito de maneira inadequada (BRAGA, 2015).

Em sua grande maioria, 0s OAs estdo disponiveis na Web por meio de repositorios e
bibliotecas virtuais. Repositorios de Objetos de Aprendizagem (ROAS) sdo sistemas de
software responsaveis por armazenar recursos e disponibilizar referéncias (metadados). Os
ROAs permitem o depdsito de recursos, o tratamento de dados cadastrados, a localizagdo e o
acesso aos objetos que fazem parte da sua colecdo (BRAGA, 2014). Alguns repositorios que
podem ser destacados sé@o: o Banco Internacional de Objetos de Aprendizagem (BIOE), o
Laboratorio Didatico Virtual (Labvirt), a Fabrica Virtual, o Projeto Rede Internacional Virtual
de Educacédo (RIVED), o MERLOT (The Multimedia Educational Resource for Learning and
Online Teaching), entre outros em &mbito nacional e internacional que contribuem para
divulgacdo e compartilhamento de OAs entre professores e estudantes.

Observando a importéncia desse campo de pesquisa, evidencia-se a necessidade de

fomentar estudos e projetos de desenvolvimento de OAs, focados e aplicados as diversas areas
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do conhecimento, em particular para EPT, como é o caso da presente pesquisa, que tem por
objetivo a criacdo e avaliagdo de um OA para apoiar 0 ensino de mineralogia. Para além deste
estudo, devem ser desenvolvidas atividades de capacitacdo para auxiliar professores e difundir
a importancia da utilizacdo das TICs em sala de aula, bem como evidenciar os ROAs e as

bibliotecas virtuais, onde tais recursos podem ser encontrados.
1.4 Aprendizagem Significativa e 0 Uso de Mapas Conceituais

A teoria da aprendizagem significativa foi criada por David Paul Ausubel (1918 —
2008). Nascido em Nova York, filho de familia judia e pobre de imigrantes da Europa Central,
cursou medicina e psicologia. Em 1943, terminou seu PhD em Psicologia do Desenvolvimento
pela Universidade de Columbia, em Nova York. Foi professor em algumas institui¢cdes, como:
Universidade de Toronto, Universidade de Illinois, Universidade Salesiana de Roma e na
Faculdade de Formacdo de Oficiais (7Training Officer’s College - Munique), (DISTLER, 2015).

Entre 1968 e 1980, Ausubel intensificou seus estudos para conceber, estruturar e
divulgar sua teoria de aprendizagem (MOREIRA, 2011). A aprendizagem é entendida como
um processo cognitivo de alta complexidade, de duracdo ndo estimada e de modo singular.
Neste sentido, o individuo busca compreender o universo, as leis da natureza, as diferentes
interacdes sociais, ou seja, 0 mundo ao seu redor enquanto aprende (BESSA, 2008). O
conhecimento de cada individuo € construido entre articulacdes do que j& se conhece com novas
informac@es absorvidas, em um processo continuo que dura a vida toda, criando uma estrutura
cognitiva idiossincratica, de acordo com as teorias construtivistas (TAVARES, 2004).

De acordo com Moreira (2011), em uma visdo geral e simplificada, a principal
caracteristica da aprendizagem significativa é a interacdo entre conhecimentos novos e
conhecimentos prévios relevantes, ja existentes ou anteriormente adquiridos pelo individuo. O
processo de interacdo gera a ancoragem dos novos conceitos, tornando a rede cognitiva do
aprendiz mais elaborada e estavel. Assim, fica estabelecido e claro que o ponto principal da
teoria de Ausubel € o conhecimento que o individuo j& possui, nas proprias palavras do teorico:
“Se tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um s principio, diria o seguinte: o fator
isolado mais importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja sabe.
Averigue isso e ensine-o de acordo” (AUSUBEL, 1978, p. iv).

Conforme Moreira (2009), o processo de interacdo entre conceitos que perpassa a

aquisicdo e organizacdo de significados dentro da estrutura cognitiva do individuo, &
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denominado de “principio da assimilagdo”. A Figura 1 ilustra o principio da assimilagéo

segundo a teoria de Ausubel.

Figura 1 — Esquema do Principio da Assimilacdo de Acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa.

Nova Informagdo
Potencialmente
Significativa

(a)

Conceito Subsungor Produto Iteracional
existente
(A) (A7)

Relacionada e
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Fonte: Adaptado de MOREIRA (2009).

O processo de assimilacdo descrito anteriormente e apresentado na Figura 1, representa
a denominada aprendizagem subordinada, que ocorre quando uma nova informacdo, mais
especifica e menos inclusiva (a), adquire significado a partir da interagdo com um conceito pré-
existente, mais geral (A). Caso o processo de interacdo ocorra de maneira que um conceito mais
significativo (A) e mais inclusivo seja adquirido a partir de ideias-ancora mais especificas (a),
teremos uma aprendizagem superordenada (MOREIRA, 2009). Quando 0 novo conceito ndo se
liga hierarquicamente nem acima, nem abaixo da ideia ancora, ou seja, ndo se generaliza no
conceito-prévio, ocorre a denominada aprendizagem combinatéria (CRUZ, 2018).

Os conhecimentos ou conceitos prévios sdo denominados de conceitos-subsuncores,
ideias-ancoras ou apenas subsuncores. Sdo conhecimentos especificos existentes na estrutura
cognitiva do individuo que permitem a ancoragem de novas informacgdes. O nivel de
estabilidade cognitiva dos subsuncores pode variar de acordo com o nivel de elaboragdo de
significado da mente de cada individuo. Adicionalmente, o processo de interacao entre novos
conhecimentos e subsuncgores é continuo e perpétuo, o que leva a modificacdo das ideias-
ancoras, reforcando e extrapolando significados, tornando a estrutura cognitiva mais bem
elaborada e estavel (MOREIRA, 2018).

De acordo com Bessa (2008), os conceitos subsungores agem como elementos
facilitadores do processo de aprendizagem. Além dos conhecimentos previamente adquiridos,
poderiam ser considerados como subsuncores os diversos artificios utilizados durante a aula
para auxiliar na organizagdo inicial do conteudo, tais como: explicagbes introdutorias,
materiais, videos, reportagens, jogos, atividades introdutorias, ou seja, tudo 0 que possa servir
para facilitar a aprendizagem. E importante que os materiais e artificios produzam uma ideia
inicial clara sobre o conteido a ser abordado durante a aula. Neste caso, existe uma discordancia

na literatura, pois para Moreira (2018) os conceitos ou significados ja existentes na mente do
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individuo sdo considerados como subsuncores, enquanto que materiais utilizados para
introduzir contetdos sdo denominados de organizadores prévios.

Para Tavares (2004), a teoria de Ausubel ressalta a aprendizagem de conceitos e/ou
significados, que sdo adquiridos grande parte receptivamente. De acordo com Distler (2015),
para que a aprendizagem significativa realmente ocorra, é necessario que as novas ideias se
relacionem com a estrutura cognitiva do individuo de maneira ndo arbitraria e substantiva.
Conforme Cruz (2018), substantividade é a capacidade do aluno de explicar um contetdo
aprendido com suas proprias palavras, enquanto que, a ndo arbitrariedade pode ser definida
como uma relacdo explicita entre 0 novo conhecimento e o subsuncor.

Em contrapartida, a aprendizagem mecénica, também denominada de automatica,
ocorre quando novas informagfes sdo armazenadas sem conexdo com estruturas cognitivas
prévias do aprendente, de forma arbitraria e ndo substantiva, ou seja, ndo interagindo com a
mente do individuo (TAVARES, 2004). Importante ressaltar que a aprendizagem mecéanica

pode facilitar a aprendizagem significativa, como descrito por Moreira (2009, p. 9):

[...] embora a aprendizagem significativa deva ser preferida & mecénica por facilitar a
aquisicdo de significados, a retencdo e a transferéncia de aprendizagem, pode ocorrer
que em certas situacGes a aprendizagem mecanica seja, desejavel ou necessaria: por
exemplo, em uma fase inicial da aquisicdo de um novo corpo de conhecimento. Na
verdade, Ausubel ndo estabelece a distingdo entre aprendizagem significativa e
mecéanica como sendo uma dicotomia, e sim como um continuum. Por exemplo, a
simples memorizagdo de férmulas situar-se-ia em um dos extremos desse continuum
(o da aprendizagem mecénica), enquanto que a aprendizagem de relagdes entre
conceitos poderia estar no outro extremo (o da aprendizagem significativa).

Para Ausubel, o resultado almejado é a aprendizagem significativa, que permitiria a
permanéncia duradoura de conceitos na mente do estudante e traria sentido aos contetdos
assimilados e as relacdes cognitivas criadas (DISTLER, 2015). De acordo com Aragéo (1976),
sd0 necessarias trés condicOes para efetivar a aprendizagem significativa: (1) disposi¢do do
aluno em relacionar os novos conceitos de forma substantiva e ndo arbitraria; (2)
disponibilidade de subsuncgores aos quais 0s novos conteudos irdo se incorporar, de forma néo
arbitraria e substantiva; e (3) que o conteudo seja potencialmente significativo ao aluno, ou seja,
que esteja ligado a sua realidade.

Dois processos principais ocorrem na estrutura cognitiva do individuo, considerada
como uma estrutura de subsuncores interrelacionados e hierarquicamente organizados,
enquanto se da a aprendizagem significativa. O primeiro é denominado de diferenciacdo

progressiva, que é o processo de atribuicdo de novos conceitos a um subsuncor, devido a sua
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repetida utilizacdo para ancoragem de novos significados. O segundo é chamado de
reconciliacdo integrativa, um processo dindmico que elimina diferencas aparentes em
conceitos, resolve inconsisténcias, integra definicdes e realiza superordenacdes (MOREIRA,
2018).

O mapeamento conceitual é um artificio que pode ser usado em diferentes momentos
e de diferentes formas, principalmente devido ao perfil de flexibilidade, as contribui¢des para
geracdo de aprendizagem significativa e as possibilidades de utilizacdo para avaliacdo dos
ganhos de aprendizagem (MOREIRA e BUCHWEITZ, 1993). Mapeamento conceitual, mapas
conceituais ou mapas de conceitos podem ser definidos como diagramas que indicam relagoes
entre conceitos ou proposicoes, geralmente de forma hierarquizada (MOREIRA, 2011).

Conforme os estudos de Moreira (2019), esta técnica foi desenvolvida por Joseph
Novak em meados da década de 1970, na Universidade de Cornell, onde o pesquisador
trabalhava com seus colaboradores. Toda a técnica se baseia na Teoria de Aprendizagem de
Ausubel, principalmente evidenciando a relagdo entre conceitos mais gerais e elaborados com
conceitos mais especificos. Distler (2015) relata que inicialmente a teoria de Ausubel foi muito
criticada e rejeitada pela comunidade académica, cabendo a Novak (amigo de Ausubel)
acrescentar um carater mais humanista a teoria, desenvolvé-la e publicar seus pressupostos.

Alguns autores relatam as principais fungbes dos mapas conceituais e as suas
principais aplicagdes. Aguiar e Correia (2013) afirmam que o mapeamento conceitual auxilia
na organizacdo do conhecimento e colabora com a aprendizagem significativa. Gomes et al.
(2011) relatam que sua utilizacdo potencializa a aprendizagem, além de relacionar conceitos
fragmentados, gerando uma teia de proposicoes e conceitos. A Figura 2 ilustra um exemplo de
mapa conceitual desenvolvido com base na Teoria da aprendizagem significativa.

Tavares e Luna (2003) apresentam possibilidades de utilizacdo dos mapas conceituais:
organizacao de curriculos, difusdo de conceitos por meio de estruturas hierarquizadas, motivar
o0 discente a externalizar seus conhecimentos e construir seus proprios mapas, desenvolver no
aluno a aprendizagem significativa, entre outras utilidades. De acordo com Moreira (2011), os
mapas conceituais referem-se a atribuicdo de significados idiossincraticos que um individuo
relaciona sobre um determinado tema. Essas relages sdo Unicas e se modificam ao longo do

tempo, ndo podendo ser tomadas como verdades, mas como uma visao Unica e individual.
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Figura 2 — Mapa Conceitual sobre conceitos basicos da teoria de Ausubel.
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Fonte: MOREIRA e BUCHWEITS (1993).

Azevedo Junior (2019) explica que o desenvolvimento de mapas conceituais centra o
aprendizado na figura do aluno, favorecendo o desenvolvimento de competéncias. O esforco
do discente em criar um mapa faz com que ele se torne protagonista, trabalhe com o
conhecimento e interaja com as descobertas, corroborando com a aprendizagem ativa, que

propicia o desenvolvimento de aprendizagem significativa.

1.5 Os Desafios no Ensino de Geociéncias

O ensino de geociéncias possui um grande potencial para demonstrar as interacdes que
regem o nosso planeta, desde a sua formacao até os dias atuais. O processo de ensino desenvolve
o raciocinio dos alunos para o reconhecimento, identificacdo, classificacdo e compreenséo dos
fendmenos naturais e das relacfes complexas entre matéria e energia (CARNEIRO E SANTOS,
2012). Além disso, o estudo das ciéncias da terra pode despertar reflexdes sobre as relagdes do
homem com o planeta, incentivando novas atitudes e valores nos alunos, despertando posturas
ambientalistas e de maior engajamento (BARBOSA, 2003).
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Segundo Bacci et. al (2013), outros beneficios podem ser alcangados a partir dos
conhecimentos geocientificos, entre eles: mudangas de costume, de atitudes e aprimoramento
de valores. Esse perfil transformador contribui para a formacdo de cidaddos atuantes na
realidade local, capazes de promover transformacdes no ambiente de forma consciente e
planejada. Ainda de acordo com o autor, 0 embasamento cientifico sobre a dindmica da terra
gera um raciocinio sistémico e integrado, voltado ao cotidiano e aos problemas enfrentados no
dia a dia, sejam em questdes ambientais ou mesmo nas relagdes sociais.

Entretanto, existe uma evidente caréncia na populacao quanto aos conceitos referentes
as geociéncias. Isso constitui uma barreira para que o individuo possa compreender e atuar
ativamente nas decisdes locais de sua comunidade (PIRANHA e CARNEIRO, 2009). Além
disso, impede em muitos casos a ascensdo profissional ou o aprendizado de conceitos
especificos referentes as areas de geologia e mineralogia, por exemplo. De acordo com Almeida
et. al (2015), a divulgagdo de conhecimentos referentes a geologia geralmente apresenta
dificuldades, entre elas a falta de conceitos basicos e prévios por parte dos alunos. Outro entrave
apresentado por Carneiro, Toledo e Almeida (2004), seria a dificuldade de alguns professores
em ministrar conteddos de geociéncias, 0 que estaria vinculado a uma série de fatores, dentre
eles: uma formacao académica precéria, a falta de aulas praticas durante a formacéo inicial e a
falta de uma formagdo especifica de acordo com o contetdo estipulado a ser ministrado.

Outros limitadores estdo ligados a metodologia de ensino. Em muitos casos, o ensino
de conceitos ocorre de forma descritiva com excesso de terminologias, reforcando o ensino
meramente enciclopédico e passivo (KRASILCHIK, 2004). Lopes (2007) aponta como
dificuldade a necessidade do uso de diversas ilustracbes para exemplificar fendmenos e
interacbes geoldgicas, exigindo extremo esforco, imaginacdo e projecdo, tanto do docente
guanto do discente, para que os conceitos possam fazer sentido durante o processo de ensino-
aprendizagem. Outro ponto de entrave, relatado por Barbosa (2003) é o distanciamento dos
conceitos em relacdo a realidade local vivida pelo estudante. Os conceitos geocientificos
deveriam estar correlacionados ao dia a dia do discente, entretanto isso raramente ocorre, 0 que
causa desestimulo e consequente deficiéncia na formagé&o.

Em localidades e municipios, marcados pela extracdo e producdo mineral, 0s
limitantes quanto ao ensino de geociéncias, especificamente geologia e mineralogia, acabam
refletindo em desafios para a formacdo de profissionais habilitados e capacitados. De acordo
com KLEIN e DUTROW (2012), a ciéncia dos minerais, ou como mais conhecida, mineralogia
é 0 ramo que pesquisa, estuda e caracteriza os minerais. E um campo cientifico que fornece

informacdes e da subsidios a pesquisas em diversas areas do conhecimento, tais como: quimica
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inorgénica, engenharia de materiais, gemologia, biologia e paleobiologia, nanociéncia, arte,

arqueologia, astrologia, entre outros campos de estudo. A Figura 3 ilustra o papel da

mineralogia em meio a geociéncias.

Figura 3 — Papel da Mineralogia dentro das Ciéncias da Terra.
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Fonte: KLEIN e DUTROW (2012, p. 30).

Para agravar o quadro de dificuldades relacionadas ao ensino das ciéncias da terra,

existe uma caréncia de recursos didaticos e também digitais e computadorizados especificos

para 0 ensino nessa area, podendo-se englobar os contetdos de mineralogia. Em instituicdes

com recursos reduzidos, onde ndo ha laboratdrios disponiveis para aulas praticas, 0s recursos e

ferramentas digitais, entre estes os OAs, poderiam ser utilizados como uma forma de minimizar

as lacunas estruturais e apoiar 0 processo de ensino e aprendizagem.

Durante uma busca realizada em 05 de setembro de 2019, no ROA MERLOT, foram

identificados 998 recursos destinados ao ensino de geologia e apenas 45 especificos para

mineralogia, entre um total de 87.593 OAs cadastrados no repositdrio. Relevante destacar, que

dentre os 45 materiais digitais destinados a disciplina de mineralogia, apenas 13 relacionavam-

se ao ensino profissional, 0 que caracteriza a enorme caréncia de recursos nesses moldes. Todo

0 arcabouco apresentado até aqui demonstra a importancia e relevancia da presente pesquisa,

que se propde a criar um OA para apoiar 0 ensino de mineralogia no contexto da EPT.
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CAPITULO 2

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo serdo descritos todos 0s processos, etapas, e ferramentas utilizadas
durante o percurso metodoldgico deste estudo. Tendo em vista o objetivo geral tracado, ou seja,
a criacdo de um OA especifico para apoiar o ensino de mineralogia em cursos nas diferentes
modalidades da EPT, optou-se por utilizar a metodologia INTERA (Inteligéncia em
Tecnologias Educacionais e Recursos Acessiveis), desenvolvida por Braga (2015). Esta
metodologia serviu como estrutura geral de todos os procedimentos metodolégicos adotados,
dentre eles, o desenvolvimento e o processo de avaliacdo do OA Catalogo Mineral (CATMIN).

Braga (2015) destaca a necessidade de uma metodologia adequada para o
desenvolvimento de OAs, garantindo padrdes de qualidade, tanto instrucionais e pedagogicos,
quanto técnicos e operacionais. A metodologia INTERA foi desenvolvida por meio de uma
pesquisa comparativa entre 0s demais modelos existentes e mais frequentemente utilizados para
o desenvolvimento de OAs. A proposta de Braga (2015) visa superar as lacunas observadas nos
demais modelos e proporcionar uma estrutura de planejamento que possa ser utilizada em
qualquer tipo de OA a ser desenvolvido.

De acordo com Braga (2015), a metodologia INTERA possui 0s seguintes
componentes: fases, papéis, etapas e artefatos. Para o caso especifico do CATMIN, o relato dos
passos tomados durante o planejamento e construcdo deste objeto sera focado no detalhamento
das “etapas” da metodologia INTERA. Partindo dessa prerrogativa, oito etapas compdem a
estrutura, sendo elas: contextualizacdo, requisitos, arquitetura, desenvolvimento, ambiente e
padrdes, testes e qualidade, disponibilizacéo e avaliagdo.

Cada etapa relacionada anteriormente pode ser dividida em trés elementos bésicos:
entrada, praticas e saida. Segundo Braga (2015), elementos de entrada sdo artefatos e/ou
informagdes utilizados e necessarios para o desenvolvimento de cada etapa. Elementos de
praticas podem ser entendidos como técnicas consagradas utilizadas para o desenvolvimento
de OAs, de acordo com suas caracteristicas e especificidades. E por fim, elementos de saida séo
as informacdes ou artefatos gerados ao final de cada etapa. A Figura 4 esquematiza as etapas
da metodologia INTERA, que se relacionam com a gestdo de projeto durante todo o processo

de desenvolvimento do OA.
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Figura 4 - Representacdo das Etapas da metodologia INTERA.
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Fonte: BRAGA (2015, p. 32).

As principais atividades realizadas em cada etapa de desenvolvimento do CATMIN,
de acordo com os preceitos e objetivos estipulados neste estudo, serdo descritas no Capitulo 3.
Vale destacar que todo processo de construgdo do OA levou em consideragdo o contexto
brasileiro da EPT, a teoria da aprendizagem significativa, as dificuldades no ensino de
geociéncias (especialmente relacionados a disciplina de mineralogia) e a utilizacdo de mapas

conceituais.
2.1 Avaliacdo do OA CATMIN

Dentro da metodologia INTERA, a fase de avaliagdo consiste na validacdo do OA por
meio de sua aplicacdo e utilizacdo em sala de aula, acompanhado da mensuracdo da
aprendizagem dos discentes. E necessario que esta etapa seja planejada e executada de acordo
com 0s objetivos pedagdgicos tracados nas fases de contextualizagdo e requisitos, levando em
consideracdo as possibilidades didatico-pedagdgicas e o contexto em que o OA serd utilizado.
A saida dessa etapa engloba um relato sobre os passos da avalicdo realizada, bem como uma

analise das perdas e dos ganhos na aprendizagem (BRAGA, 2015).
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A partir das definigdes do que envolve a fase de avaliagdo, procedeu-se o planejamento
da intervencdo pedagdgica para validacdo do CATMIN. Dessa forma, quanto aos objetivos, a
avalicdo do OA esta embasada no modelo de pesquisa descritiva. Segundo Gil (2002), a
pesquisa descritiva tem por finalidade descrever as caracteristicas de determinada populagéo ou
fendmeno, ou mesmo estabelecer relacbes entre varidveis. Uma caracteristica significativa
deste tipo de pesquisa € a utilizacdo de técnicas padronizadas para coleta de dados, por exemplo
questionarios e observacdo sistematica.

Quanto a natureza, entende-se que se trata de uma pesquisa aplicada, que tem por
objetivo a geracdo de novos conhecimentos que sejam aplicados a pratica, dirigidos a solugéo
de problemas especificos, de acordo com Gerhardt e Silveira (2009). Quanto a abordagem, esta
se apresenta como uma pesquisa qualitativa que trata e analisa os dados com objetivo de
encontrar significados, onde o fenémeno é observado dentro de seu contexto (RICHARDSON,
1999). Gil (2019) complementa que o uso da abordagem qualitativa oportuniza uma viséo
profunda sobre as questdes relacionadas ao fenémeno em estudo, principalmente relacionado a
valorizacédo do contato direto com a realidade estudada.

Por fim, quanto aos procedimentos, caracteriza-se a avaliacdo do OA CATMIN como
um estudo de caso, sendo entendido como um estudo profundo de poucos objetos, permitindo
amplo detalhamento e conhecimento (GIL, 2002). O modelo de pesquisa de estudo de caso
pode ser definido da seguinte forma:

“Um estudo de caso é uma investigagdo empirica que investiga um fendmeno
contemporaneo dentro do seu contexto da vida real, especialmente quando os limites

entre o fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos” (YIN, 2001 p. 33).

Definidos os moldes da metodologia de pesquisa que nortearam o desenvolvimento da
etapa de avaliacdo, procedeu-se ao detalhamento das etapas da intervencdo pedagdgica. O
publico escolhido para aplicacéo e utilizacdo do CATMIN foi uma turma do curso técnico em
mineragdo, do periodo noturno, na modalidade concomitante/subsequente, do Campus Cataldo
do IF Goiano. Nessa modalidade o curso é destinado a alunos do ensino médio, a partir do 2°
ano, ou aqueles que ja possuirem certificacdo de conclusao do ensino médio. A duracao é de no
minimo 4 semestres, com tempo de integralizacdo maximo de 7 semestres, totalizando uma
carga horaria de 1404 horas.

A intervencdo pedagogica teve duracdo de 610 minutos, divididos entre 7 encontros
durante os meses de setembro e outubro. Para melhor entendimento e descri¢ao dos detalhes, a

fase de validacdo do CATMIN foi dividida nas seguintes atividades:
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e Apresentagdo do procedimento de intervengdo aos alunos;

e Levantamento do perfil dos alunos participantes;

e Aplicacdo de pré-teste avaliativo;

e Acompanhamento e observacéo das aulas teoricas e praticas;
e Utilizagdo do CATMIN;

e Aplicagdo de pos-teste avaliativo;
e Avaliacdo da qualidade do CATMIN.

A Figura 20 apresenta uma ilustracdo sobre as atividades que compdem o

procedimento de avaliagéo e validacdo do objeto desenvolvido, detalhando alguns pontos de

forma a melhorar o entendimento acerca dessa etapa.

Figura 5 — Fluxo de atividades realizadas durante o processo de avaliacdo do OA CATMIN.

12/09/2019

19/09/2019
23/09/2019
30/09/2019

03/10/2019
07/10/2019

10/10/2019

[

Apresentacdo do Procedimento
de Intervencao aos Alunos

¢

[

Levantamento do Perfil dos
Alunos Participantes

¢

[

Aplicacdo de Pré-teste Avaliativo ]

¢

Acompanhamento e Observacao
das Aulas Tedricas

¢

Utilizagdao do CATMIN

¢

Aplicagdo de Pos-teste
Avaliativo

“

Avaliacao da Qualidade do
CATMIN

Duracgao:

Duracdo:

Duracdo:

Duracdo:

Duracado:

Duracao:

Duracdo:

40 min.

20 min.

20 min.

240 min.

240 min.

20 min.

30 min.

Duragao
Total:
610 min.

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Cada uma das etapas descritas anteriormente serdo detalhadas na préxima sec&o,
buscando elucidar todos os passos que foram tomados, bem como o trabalho que foi realizado
com o objetivo de validar o OA CATMIN.

2.1.1 Apresentacdo do Procedimento de Intervencéo aos Alunos

Antes de iniciar o processo de intervencdo pedagdgica junto aos alunos, a proposta foi
apresentada a professora regente da turma, que decidiu apoiar este estudo e empregar com seus
alunos o CATMIN nas atividades da disciplina de mineralogia. A primeira atividade,
relacionada ao processo de avaliagdo do OA, foi a apresentacao dos principais pontos do projeto
de pesquisa aos estudantes, com intuito de elucidar previamente os beneficios que a pesquisa
poderia gerar e iniciar o didlogo para convida-los a participar da pesquisa. Esta atividade foi
desenvolvida no dia 12 de setembro de 2019, por um periodo de aproximadamente 40 minutos,
durante as aulas da disciplina de mineralogia cedidas pela professora regente.

A apresentacdo aos alunos, também versou sobre as possibilidades de utilizacdo de
mapas conceituais em sala de aula, bem como uma demonstracdo quanto as principais
funcionalidades do CATMIN, o contetdo disponivel na pagina Web e os documentos que
podem ser produzidos com sua utilizacdo. Por fim, os alunos da turma foram convidados a
participar da pesquisa, sendo garantido a todos a liberdade de participacdo, o respeito a
individualidade, a integridade fisica e psicoldgica, além de todos os demais direitos definidos
segundo as Resolugdes 466/2012 e 510/2016 do CNS.

Para assegurar todos os preceitos da ética na pesquisa foi firmado entre pesquisador e
participantes Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), que apresenta
detalhadamente todos os riscos e beneficios que podem ser gerados durante a realizacdo do
estudo. Adicionalmente, para os alunos menores de idade foi requerido, também, a anuéncia do
responsavel para participagdo na pesquisa. Neste caso, é firmado Temo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE), deixando o responsavel a par dos riscos e beneficios que o menor estara
exposto. Apos assinatura dos documentos foi contabilizado um total de 34 individuos que
aceitaram participar da intervengdo pedagogica com objetivo de avaliar e validar o CATMIN.

2.1.2 Levantamento do Perfil dos Alunos Participantes

O levantamento de perfil dos participantes teve por finalidade caracterizar a amostra
de individuos que aceitaram fazer parte deste estudo e foi realizado por meio da aplicacdo do

“Questionario de Perfil do Aluno” (QPA) no formato em midia de papel, no dia 12 de setembro
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de 2019, durante aproximadamente 20 minutos. O questionario é composto por 10 questdes que
coletam informacGes sobre: sexo, idade, escolaridade, posse de equipamentos tecnoldgicos,
frequéncia de utilizacdo destes equipamentos, principais usos destes equipamentos, frequéncia
de utilizacdo par fins educativos, quantidade de professores que utilizam dispositivos moveis
ou similares (smartphones, tablets, etc.) com fins educativos em sala de aula e a frequéncia de
utilizagdo de mapas conceituais durante as aulas.

Importante frisar que todos os instrumentos de coleta de dados utilizados no processo
de avalicdo e validacdo do OA CATMIN passaram pela analise de trés professores doutores da
area da educacgdo. Os instrumentos foram avaliados quanto a clareza das questfes, quanto a
coeréncia dos termos utilizados e quanto a objetividade dos termos para coleta de dados, sendo
avaliados como coerentes e aptos a serem aplicados aos participantes deste estudo. O parecer
de conformidade dos instrumentos de pesquisa encontra-se no Anexo 2 deste trabalho, enquanto
que o0 QPA esté disponibilizado no Apéndice 4. Todos os dados e resultados obtidos durante o
levantamento de perfil da amostra de alunos esta descrito no Capitulo 5.

2.1.3 Aplicacao de Preé-teste Avaliativo

Vencida a etapa de levantamento do perfil dos estudantes, procedeu-se com a aplicacao
de pré-teste avaliativo, Ultima atividade do primeiro encontro, a qual durou aproximadamente
20 minutos. Destaca-se que antes do procedimento de intervengdo pedagogica, a turma de
alunos do curso técnico em mineragdo j& havia iniciado suas aulas, ha aproximadamente 3
semanas. Dessa forma, de acordo com informacdes prestadas pela professora regente, ja haviam
sido ministradas quatro aulas de mineralogia, ou seja, 0s contetdos avaliados no pré-teste ja
haviam sido introduzidos, sendo que nas aulas subsequentes da disciplina seriam reforcados
com a utilizacdo de imagens e aulas praticas.

Tanto o pré-teste quanto o pos-teste sdo compostos por questdes objetivas, que versam
sobre as propriedades fisicas e quimicas dos minerais, identificacdo de espécimes minerais e
temas gerais em Mineralogia. O “Questionario Pré-teste e P0Os-teste” é formado por oito
questdes: seis de multipla escolha, uma que avalia sentencas como verdadeiras ou falsas e uma
que relaciona conceitos entre duas colunas. A proposta de uso de diferentes tipos de questdes
busca tornar o teste mais atrativo e desafiante ao estudante, além de avaliar diferentes
habilidades, tais como: relacdo entre conceitos, analise de proposicoes, identificacdo de

propriedades atraves da analise de imagens, entre outras.
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No total, sdo contabilizados 23 pontos a serem respondidos pelos estudantes em ambos
os testes. A apresentacdo, analise de desempenho e comparacao entre os resultados observados
no pré-teste e pos-teste serdo tratados mais a frente no Capitulo 4. O documento denominado
“Questionario pré-teste e pos-teste”, utilizado para avaliar a aprendizagem dos alunos encontra-

se disponivel para consulta no Apéndice 5.

2.1.4 Acompanhamento e Observacao das Aulas Tedricas e Praticas

Durante o segundo, terceiro e quarto encontros da intervencdo pedagdgica, realizou-
se 0 acompanhamento e observacdo das aulas de Mineralogia. As aulas ministradas pela
professora regente tiveram como objetivo reforcar os conceitos referentes as propriedades
fisicas e quimicas dos minerais e a caracterizacdo e identificagdo de espécimes minerais, ja
introduzidos nas aulas anteriores ao processo de intervencdo, avaliacdo e validacdo do
CATMIN.

As aulas dos dias 19 e 23 de setembro foram tedricas, sendo que a professora regente
fez uso de data show, notebook, quadro e pincel durante a exposic¢do do contetdo. A Figura 21

apresenta registro fotografico de uma aula tedrica observada durante a intervencao.

Figura 6 — Registro Fotografico: Observacédo de aula tedrica.

w

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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J& no dia 30 de setembro, foi ministrada uma aula pratica, realizada no Laboratério de
Geologia — LABGEO, do Campus Cataldo do IF Goiano. Nesta aula os alunos tiveram contato
com amostras minerais de mao, sendo orientados a observar as principais caracteristicas e
iniciar a descricdo dos espécimes. Tais informacgdes seriam posteriormente lancadas durante a
utilizacdo do CATMIN para criacdo de fichas de identificacdo e mapas conceituais de amostras
minerais.

Destaca-se que, durante a aula pratica, a professora regente e o pesquisador se
revezaram auxiliando os alunos na caracterizacdo das amostras minerais. Cada uma das aulas,
tedricas e pratica, tiveram duracdo de 80 minutos, somando ao total 240 minutos para
concretizacao da etapa de observacdo. A Figura 22 apresenta registro fotografico da aula pratica

observada.

Figura 7 — Registro Fotogréafico: Observagdo de aula pratica.

Fonte: Elaborado pelo Autor.

2.1.5 Utilizagdo do OA CATMIN

A efetiva utilizacdo do CATMIN ocorreu durante o quinto e 0 sexto encontros, no
LABGEO do IF Goiano. Inicialmente o pesquisador fez uma apresentacdo completa sobre o
OA, contemplando as diferentes possibilidades de uso e os documentos que poderiam ser

criados a partir da sua correta execugdo. Posteriormente, foi solicitado aos alunos que se

34



reunissem em duplas e realizassem a descri¢cdo completa de uma amostra mineral. Os estudantes
utilizaram seus proprios smartphones, para realizar a atividade proposta. O motivo da atividade
ser realizada em duplas, parte do principio que dois dos escolares ndo possuem smartphones
para utilizar o OA, além de estimular o0 engajamento e o trabalho de equipe.

Como ja mencionado, os dados da descricdo da amostra foram alimentados no
CATMIN, por meio do formulario eletrénico “Catalogo Mineral”, possibilitando a criagao de
fichas de identificacdo e mapas conceituais. Tendo em vista as possibilidades de uso do
CATMIN, todos os documentos gerados foram encaminhados diretamente para avaliacdo da
professora regente, sendo atribuido, as fichas de identificagdo mineral, o peso de um trabalho
pratico dentro do sistema de avalicdo dos alunos. Esse destino, dado aos documentos gerados,
demonstra preliminarmente uma possibilidade de uso e possivel aplicacdo do CATMIN em
turmas futuras da disciplina de mineralogia como estratégia de ensino. Ao todo foram criadas
45 fichas de identificacdo mineral e 45 mapas conceituais durante a atividade pratica. As
Figuras 23 e 24 apresentam alguns registros fotogréficos feitos durante a fase de utilizagdo do
CATMIN.

Figura 8 — Registro Fotografico: Utilizagdo do CATMIN em aula prética 03/10/2019.

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Figura 9 — Registro Fotografico: Utilizacdo do CATMIN em aula préatica 07/10/2019.

Fonte: Elaborado pelo Autor.

2.1.6 Aplicacdo de Pds-teste Avaliativo

Terminada a atividade com utilizacdo do CATMIN, no sétimo e Gltimo encontro foram
desenvolvidas as duas Ultimas etapas da intervencdo: aplicacdo de pds-teste e avaliacdo da
qgualidade do OA. O pobs-teste foi aplicado nos mesmos moldes do pre-teste, sendo
disponibilizado aos alunos um periodo de 20 minutos para responder todas as questdes.
Salienta-se que nenhum aluno, teve acesso aos resultados ou mesmo ao gabarito do pré-teste
ou pds-teste, durante ou em momento posterior a intervencdo. Ressalta-se, também, que durante
a intervencdo ocorreu a evasao de um numero consideravel de alunos. Inicialmente, haviam 34
participantes, mas ao final da intervencao estavam presentes apenas 19, uma reducéo de 44,12%

da amostra de alunos.

2.1.7 Avaliacéo da Aceitabilidade e Usabilidade do OA CATMIN

Ap0s aplicacdo do Pds-teste, foi solicitado aos alunos remanescentes que procedessem
com a avaliagdo do CATMIN. Para tanto, foi utilizado um formulario eletrénico, denominado
de “Questionario: Qualidade do Objeto de Aprendizagem” (QQOA), que se encontra disponivel

de acordo no link: https://forms.gle/d3mjnYtLJ9oatlre7, podendo ser acessado através da
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pagina “Feedback e Avaliacdo” do CATMIN. O formulario ¢ formado por 22 afirmagoes,
divididas em trés se¢des, sendo elas:

1 - Avaliacdo do Conteudo Apresentado: 7 afirmacdes;
2 - Nivel de Usabilidade do OA: 8 afirmacdes;
3 - Potencial como Ferramenta de Ensino: 7 afirmagdes.

Cada sentenca deve ser avaliada pelos alunos de acordo com uma escala numérica
variando de 1 a 5, onde o significado de cada valor é: 5 — Concordo plenamente; 4 — Concordo;
3 — Néo concordo nem discordo; 2 — Discordo; 1 — Discordo completamente.

O formulario QQOA foi criado a partir do estudo de duas metodologias de avaliacao
de OAs, a metodologia proposta pelo repositério MERLOT (The Multimedia Educational
Resource for Learning and Online Teaching) e a metodologia proposta pela Associacéo
EDUCAUSE , definida como: “[...] associa¢do sem fins lucrativos cuja missédo é promover o
ensino superior por meio do uso da tecnologia da informagdo”, (EDUCAUSE, 2019). Os
detalhes sobre a aplicagdo destas metodologias foram descritos por Tarouco (2019), em um
estudo que trata especialmente sobre a avaliacdo de OAs. Uma adaptacdo semelhante foi
utilizada por Silva, Lasalvia e Sauerwein (2014) em um estudo onde professores avaliaram OAS
da &rea de matematica. O QQOA encontra-se disponivel no Apéndice 6 para consultas.

O processo de coleta das avaliacdes foi realizado no Gltimo encontro da intervencéao
pedagogica. Durante aproximadamente 30 minutos, os 19 alunos puderam expressar suas
opinides quanto a utilizacdo do CATMIN, sendo esta, a Gltima atividade relacionada ao
processo de intervencdo. No total foram necessarios 610 minutos para finalizar as sete
atividades que envolveram o processo de aplicacdo e validacdo do OA. A analise dos dados
referentes a avaliacdo da qualidade do CATMIN sera apresentada no Capitulo 4, juntamente

com os resultados do pré-teste e pds-teste.
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CAPITULO 3

PRODUTO EDUCACIONAL

3.1 Contextualizacao

A contextualizacdo € a primeira etapa da metodologia INTERA. De acordo com Braga
(2015), neste momento define-se o contexto pedagdgico do OA, além dos objetivos que se
almeja alcancar e as caracteristicas do publico, especialmente as deficiéncias e dificuldades de
aprendizagem. Refletindo sobre as dificuldades observadas em aulas praticas de Identificacdo
de Espécimes Minerais, além das limitagdes estruturais e da precariedade de algumas
instituicOes, quanto & montagem e consolidacéo de laboratorios de ensino, criou-se o contexto
pedagdgico do CATMIN. Apresentam-se a seguir os resultados do extrato do contexto

pedagdgico observado nos passos iniciais desta pesquisa:

. Tipo do OA: Pagina Web.

. Objetivos pedagogicos a serem atingidos: Mediar a construcdo de conceitos
referente as propriedades fisicas e quimicas dos minerais, por meio do OA Catalogo Mineral
apoiado na teoria da aprendizagem significativa e uso de mapas conceituais. O aluno devera
construir conceitos relativos as propriedades fisicas e quimicas dos minerais de forma que seja
capaz de identificar os espécimes presentes em uma amostra mineral durante aulas praticas
laboratoriais, gerando dessa forma aprendizagem significativa.

. Area de conhecimento: Geociéncias (Mineralogia).

o Disciplina principal: Mineralogia.

o Ementa em que o OA se encaixa: 1. Caracteristicas dos minerais: definigdes,
origem, classificacdo, variagdo composicional, processos de alteracdo e associagdes
mineralogicas; 2. Propriedades quimicas e fisicas dos minerais; 3. Identificacdo e classificacéo
de amostras minerais utilizando das ferramentas da mineralogia descritiva; 4. Associar 0s
diferentes tipos de minerais na perspectiva da petrografia e geoquimica; 5. Compreender 0s

métodos e equipamentos analiticos para analise mineral.
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o Topicos dentro da ementa: “Propriedades quimicas e fisicas dos minerais”.
“Identificacéo e classificacdo de amostras minerais utilizando das ferramentas da mineralogia
descritiva”.

o Descrigdo simplificado do OA: O nome dado ao OA foi “Catalogo Mineral”.
A principal funcdo deste objeto é proporcionar ao utilizador a possibilidade de catalogar
diferentes amostras minerais em fichas de identificacdo e em formato de mapas conceituais. E
formado por uma pagina Web contendo uma breve explanagédo sobre as propriedades fisicas e
quimicas dos minerais, e também por um formulario eletrénico, onde sdo coletadas as
informacdes fornecidas pelo usuario para criagdo das fichas e mapas conceituais. Todo o
contetdo pode ser acessado tanto por dispositivos moveis quanto por computador, mas é
necessario que o dispositivo esteja conectado a rede mundial de computadores, Internet.

. Publico Alvo: Pretende-se que o CATMIN possa atender a alunos de diferentes
cursos profissionalizantes da EPT na area de extracdo mineral, por exemplo: Operador de
Processos Minero-quimicos, Técnico em Mineracdo, Técnico em Geologia, entre outros. Além
do publico ja mencionado, acredita-se que alunos e professores de outros cursos ou areas, que
estudem e trabalhem com mineralogia, também podem utilizar o Catalogo Mineral.

. Conhecimento Prévio do Publico Alvo: Nocgbes basicas de informatica,
geologia e mineralogia.

. Grau de acessibilidade: Acessado por dispositivos moveis e computadores
desde que conectados a Internet.

. Fluéncia Tecnologica: Nogdes basicas de navegacdo na Web, operacdo de
recursos computacionais e dispositivos maéveis.

. Problema Atual: Séo observadas dificuldades quanto ao ensino e aprendizagem
de conceitos sobre as propriedades fisicas e quimicas dos minerais e identificacdo de espécimes
minerais durante aulas praticas. Esse contexto tem gerado baixo rendimento escolar.

o Solucdo Esperada: Com utilizacdo do OA, espera-se que o0 aluno consiga
compreender com mais facilidade o contetido e construir conceitos relevantes e elaborados, de
forma que possa aplica-los nas aulas praticas e durante o exercicio profissional, promovendo

no estudante uma aprendizagem significativa.

Cabe ressaltar que o0 projeto de pesquisa que abarca todo este estudo foi devidamente
inscrito na Plataforma Brasil e submetido & avaliacio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano - IF Goiano. O CEP, colegiado

integrado por pesquisadores de diversas areas do conhecimento, tem por funcgdo garantir o zelo,
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0 respeito e a aplicacdo das Resolugdes 466/2012 e 510/2016 expedidas pelo Conselho Nacional
da Saude - CNS. Por meio de tais politicas, busca-se garantir que as pesquisas realizadas na
area da educacdo e demais areas do conhecimento, envolvendo seres humanos, sejam
conduzidas segundo principios éticos, respeitando os interesses, a integridade, os direitos e a
dignidade dos individuos participantes da pesquisa. O projeto referente a este estudo foi
apreciado e aprovado pelo CEP do IF Goiano conforme parecer consubstanciado N° 3.380.500,
em 10/06/2019 (Anexo 1).

3.2 Requisitos

De acordo com Braga (2015), a etapa de requisitos € marcada pela definicdo das
funcionalidades e caracteristicas técnicas, e também, das caracteristicas pedagdgicas que devem
ser apresentadas pelo OA durante sua utilizacdo. Seguindo os passos da metodologia INTERA,
a entrada da etapa de requisitos é a saida da etapa de contextualizacdo. Neste caso, a partir dos
resultados da contextualizacdo e diante dos desafios observados quanto o ensino de
mineralogia, foram definidos os requisitos do CATMIN que sdos apresentados da seguinte

forma:

. Requisitos didatico-pedagdgicos: O objeto deve ser criado com base na teoria
da aprendizagem significativa de Ausubel e no uso de metodologias ativas de aprendizagem.
Além disso, deve apresentar aos alunos exemplos de mapas conceituais e proporcionar de forma
didatica e ativa a constru¢do de conhecimento, enquanto o proprio aluno cria seus mapas e
fichas de identificacdo. Os contetdos referentes a disciplina de mineralogia, especialmente em
relacdo as propriedades fisicas e quimicas para identificacdo de minerais, serdo apresentados
divididos em tdpicos nas paginas do site hospedado na Web, sendo entendido como o
conhecimento autocontido presente no OA. E imprescindivel proporcionar um ambiente de
aprendizagem ativa para que o aluno possa produzir suas proprias fichas de identificagdo
mineral e mapas conceituais, de maneira individual ou conjunto, durante a descricdo de

amostras minerais em atividades praticas nos laboratdrios de geologia e mineralogia.

o Requisitos Funcionais:

1)  Link para hospedagem do site com paginas responsivas para acesso em aparelhos
maveis;

2)  Paginas diferentes para cada topico da disciplina;

3) Caixa de texto para apresentacdo dos conteudos;
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4)  Bot0es de acesso e navegagéo;

5)  Imagens ilustrativas de minerais, exemplos de caracteristicas fisicas e quimicas
e exemplos de mapas conceituais;

6) Formulario para coleta de informagcfes quanto a caracterizacdo da amostra
mineral;

7)  Link para upload de image10m enviada pelo usuério;

8) Link “Fale Conosco” para envio de sugestdes e perguntas que possam ser
utilizadas para melhorar o OA em futuras versdes;

9)  Formulério para coleta de avaliacdo da qualidade do OA pelo usuério quanto a
usabilidade, contetdo apresentado e eficiéncia como ferramenta de ensino;

10) Script para criacdo automatica de documentos e disparo de correio eletrénico;

11) Link para hospedagem e acesso dos mapas conceituais gerados pelos usuarios.
3.3 Arquitetura

De posse dos resultados da contextualizacdo e dos requisitos basicos do OA, durante
a fase de arquitetura deve ser criado o esboco inicial do objeto. Este esboco deve ser utilizado
no desenvolvimento da ideia inicial, na evidenciacdo das possibilidades que podem ser
alcancadas, na definicdo das tecnologias mais adequadas e nos padrdes a serem adotados
(BRAGA, 2015). Nesta etapa foi criada a proposta de Design para interface da pagina Web do
CATMIN, bem como um modelo de Design para 0s mapas conceituais, para as paginas de
conteddo autocontido e para o formulario de coleta de dados. Para ilustrar a proposta de Design,
foram criados slides utilizando o software Microsoft PowerPoint. Os esbocos que foram
propostos estdo ilustrados nas Figuras 5, 6, 7 e 8.
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Figura 10 — Eshoco da tela Inicial do OA Catélogo Mineral.

’ . -'_===-‘.
Cata |0g0 M | ne ra l PROFEPT E?.'
Propriedades Catdlogo Mapas
dos Minerais Mineral Conceituais Contato

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Figura 11 - Eshoco do Mapa Conceitual que sera gerado pelo OA Catélogo mineral.

Ocorréncia

Efervescéncia

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Sistema

Cristalino
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Figura 12 — Esbogo da pégina de contetdo autocontido — “Propriedades dos minerais”.

Catalogo Mineral | proreer i

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
EDUCAGAO PROFISSIONAL § TECNOLOGICA

Identificacdo de Minerais

As propriedades fisicas dos minerais sdo expressdes de sua composi¢do interna, especialmente de sua
estrutura e composicao quimica. Pelo fato dessas propriedades serem caracteristicas de cada tipo de
mineral, as mesmas podem ser utilizadas para determinar e identificar os minerais que compde uma
determinada amostra.

Morfologia da amostra mineral

Trata sobre o formato externo da amostra mineral, bem como faces cristalograficas e os agregados
formados pelas associacdes de diferentes espécies minerais. Tais caracteristicas podem ser usadas para
identificacdo de diferentes minerais, pois sdo fruto de suas caracteristicas quimicas e de sua organizagao
atémica. Destacam-se as seguintes caracteristicas: formato dos cristais da amostra, habito cristalino,
formato do agregado mineral, sistema cristalino, entre outros.

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Figura 13 - Esbogo do formuléario para coleta de dados.

Catalogo Mineral | prorepr

PROGRAMA DE PGS-GRADUACAO EM
EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Formulario — Catalogo Mineral

Cor do mineral:

Traco do mineral:

Transparéncia:

Formato dos Cristais:

Habito Cristalino:

Clivagem:

Dureza:

Susceptibilidade magnética:

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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A partir dos esbocos, dos requisitos e da contextualizacéo ficou evidente, para o autor
deste estudo, a necessidade de uma plataforma estavel, com recursos diversificados e
especificos para o desenvolvimento do OA Catalogo Mineral. Os detalhes da construcdo e do

desenvolvimento do prototipo serdo detalhados no proximo topico da metodologia INTERA.

3.4 Desenvolvimento

Nesta etapa 0 OA é construido tendo como entrada todas as informacdes levantadas
nas etapas anteriores: contextualizacdo, requisitos e arquitetura, principalmente os esbo¢os
ilustrativos. Também sdo criados, nesta etapa, todos os componentes de reuso do OA, tais como:
instalador, manual do usuério, guia de edi¢do, tutoriais, entre outros (BRAGA, 2015). No caso
do CATMIN, utilizou-se a plataforma Wix.com para criacao da pagina Web.

A plataforma Wix.com permite aos usuarios criar gratuitamente sites em HTML5
(Hypertext Markup Language - Linguagem de Marcacéo de Hipertexto) sem a necessidade de
conhecimentos aprofundados ou mesmo o dominio de alguma linguagem de programacéo. Os
sites criados podem ser amplamente utilizados em computadores, mas também podem ser
acessados facilmente com o uso de aparelhos méveis (smartphones, tablets, etc.) de forma que
0 contetdo se adapta ao tamanho da tela e as funcionalidades do aparelho, ou seja, séo sites
responsivos (BONA e ARAUJO, 2019).

De acordo com os autores Berto, Raimundo e Rosa (2019), atualmente o Wix é a Unica
plataforma que oferece recursos em HTMLS5 do tipo “arrastar e soltar”. A plataforma ainda
oferece centenas de templates prontos, ou seja, modelos de design que podem ser
personalizados pelo desenvolvedor. Ainda segundo os mesmos autores, primeiramente o
desenvolvedor deve fazer login na plataforma, espaco onde ficam salvos os sites criados e onde
0 usuario pode acessar diversas ferramentas de gerenciamento, posteriormente aparecem 0s
modelos existentes que podem ser escolhidos e customizados de acordo com as necessidades e
especificidades desejadas.

Ainda, a plataforma oferece uma infinidade de ferramentas para customizacdo dos
sites, podendo ser utilizadas na versdo gratuita ferramentas como: criagdo de péginas,
slideshows, blogs, botdes, caixas, caixas de texto, imagens, audios, videos, links, redes sociais,
campos de entrada, localizacdo, chat, menu, contato (fale conosco), entre outras. Pelos motivos
elencados a plataforma Wix.com foi a escolhida para desenvolver o CATMIN, que pode ser

acessado através do link: https://jainerdiogo4.wixsite.com/catalogomineral.
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https://jainerdiogo4.wixsite.com/catalogomineral

O site é formado por 10 péaginas nomeadas da seguinte maneira: “Inicio”,
“Propriedades dos Minerais”, “Propriedades Opticas”, “Morfologia da Amostra Mineral”,
“Propriedades Mecanicas”, “Demais Propriedades Diagnosticas”, “Catalogo Mineral”, “Mapas
Conceituais”, “Feedback e Avaliacao” e “Contato”. A partir da pagina “Inicio”, 0 usuario
consegue acesso as demais paginas utilizando um menu superior de navegacdo. As paginas
“Propriedades dos Minerais”, “Propriedades Opticas”, “Morfologia da Amostra Mineral”,
“Propriedades Mecanicas” e¢ “Demais Propriedades Diagnodsticas” apresentam conceitos
relativos a disciplina de mineralogia, sendo entendidas como paginas de contetido autocontido
que tem por objetivo fazer a introducdo do tema aos estudantes. As Figuras 9, 10 ,11, 12,13 e

14 ilustram as péginas anteriormente mencionadas.

Figura 14 - Pagina “Inicio” do OA Catalogo Mineral.

aSgs ®
: e i
Catéalogo PROFEPT 25+ e
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Fonte: https://br.pinterest.com/pin/389491067772345824/

Propriedades dos Minerais
Nesta pégina vocé terd acesso a um resumo
sobre as principais propriedades fisicas dos
minerais. A partir de tais propriedades o aluno
pode identificar quais minerais presentes
em uma amostra de mo.

Catélogo Mineral, Orgulhosamente criado com Wix.com.
Desenvolvido por: Jainer Diogo Vieira Matos.

"A educacdo é a arma mais poderosa que vocé pode usar para mudar o mundo.”
Nelson Mandela.

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Figura 15 - Pagina “Propriedades dos Minerais” do OA Catalogo Mineral.

Catalogo PROFEPT E?-

Mineral

PRDCRAMA 3 RO AGA RS LM

Identificacdao de Minerais

As propriedades fisicas dos minerais s3o expressdes de sua composigdo interna, especialmente de sua
estrutura e composigao quimica. Pelo fato dessas propriedades serem caracteristicas de cada tipo de
mineral, as mesmas podem ser utilizadas para determinar e identificar os minerais que compde uma
determinada amostra (KLEIN e DUTROW, 2012, p. 45).

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Figura 16 - Pagina “Propriedades Opticas.

Propriedades Opticas

Cor Macroscopica

A cor de um mineral é uma das primeiras caracteristicas a ser observada. O gue interpretamos como cor ma
verdade € a absorgio seletiva de determinados comprimentos de onda da luz que atravessam o mineral. Para
alguns minerais ela € uma caracteristica diagnéstica e serve como uma propriedade distintiva. No entanto,
em uma grande parte de minerais, a cor € varidvel e ndo pode ser usada como uma propriedade diagnéstica.
Quanto a constincia de cores, 0s minerais sdo divididos em:

1. ldiocromdticos: minerais de cor constante e caracteristica para diagnédstico;

2. Alocromiticos: minerais de cor varidvel;

5. Pseudocromdticos: minerais de coloragdo complexa, de certo modo falsas, causadas por efeitos dticos,

como dispers3o, refragdo ou interferéncia da luz branca.

Malaquita

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Figura 17 — Péagina “Morfologia da Amostra Mineral”.

Morfologia da amostra mineral

Formato dos Cristais da Amostra

& forma exberna dos eristais de uma amastra refletem a qualidade do desemalviments dos planas ou
faces. A gqualidade da formacio das faces ou planos cristalograficos 450 wm reflexs do edpaco que edtava
dispanivel para o crescimenta do cristal durante o tempo de cristalizacia. Os crigtais formados pademn ser
deseritos de tris formas:
1. Euédricas: descreve um mineral completamente delimitado por faces cristalinas bem formadas;
2 Subédricos: desereve um eristal ouw grio mineral parcialmente delimitado por faces cristalinas e
parcialmente por superficied irregulares;
3. Anédrica: descreve um mineral que carece de faces cristalinas e gque pode exibir superficies
arredandada ou irmegulares.

F ot | Mg retrade cai deids on Frofriscd Hinrieues Shnva Dl Sma

Fonte: Elaborado pelo Autor.

1)

Figura 18 — Pagina “Propriedades Mecanicas”.

Propriedades Mecanicas

Clivagem

"Clivagem & a tend&neia dos minerais rom perem-se ao longo de planos paralelos. & elivegem soorre pargue o
mineral tem ligagies mais fracas para unir of Alomos em certas diregdes especificas; o mineral se rompe
preferencialmente as longo dessas diregles. Assim, um mineral com clivagem pode apresentar uma
sequéneia de deqraus paralelos ao longo dessas diregies. & clivagem & deserita pela sua gualidade (perfeita,
boa, regular, mi, susente), pelo ndmera das diregbes de clivagem (1 a 6) & pela orientacio dos planos de
clivagem” (KLEIN & DUTROW, 2012, p. 5&).

[ap Tl - 3 dbrepdes de clbigens
paralilas ds faces da tuhe:

(b3 Dotsedrics - 4 dinegises:
ek dedrica - &

() Homsaddrica - 3 direcien;

o] Privemibies - 3 diregia:
{11 Fimcailal o basal - 1 e pbo

Fomi ddapusts de FLEI & DUTRDE {ari, o 351

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Figura 19 — Pagina “Demais Propriedades Diagndsticas”.

Demais Propriedades Diagnésticas

Susceptibilidade ao Magnetismo

Capacidade do mineral sofrer atragdo em meio 2 um campo magnético.

“Muitos minemis ndc experimentam atragic por campo magnético; esses minerais sio referidos como
diamagnéticos. Alguns minerais podem ser atraidos por um campo magnético enguanto o campo estiver
presente; estes sdo0 conhecidos como paramagnéticos. 0s minerais mais magneticamente ativos s3o os
ferromagnéticos A magnetita & um excelente exemplo de mineral ferromagnético “(KLEIN e DUTRIDW, 2012,
p- B0)

Odor

"0 odor pode muitas vezes ser Otil na identificagio de mineriz. O enxofre, por exempla, cheira como o gds
produrido por ovos podres.Argilo-minerais freguentemente cheiram a terma modhada™ (KLEIN e DUTROW,
20132, p.B1).

Sabor

0 paladar pode ser utllizade para Wdentificagio de minemis. Algumas espécimes possuem sabor
caracteristico, tais como a halita (N2l -sal de rocha) gue apresenta sabor salgado. Nio € recomendado a
utilizagio do paladar para identificacio de espécimes de proveniémcia desconbecida, pois podem estar
rontaminados, ou mesmo danificar os dentes (KLEIN & DUTROW, 2012).

Radioatividade

Fonte: Elaborado pelo Autor.

A pagina “Contato” ¢ o canal de comunicagdo entre usuarios e o autor/ desenvolvedor
do CATMIN. Ela apresenta um formulario do tipo “fale conosco” por onde podem ser enviadas
duvidas e sugestdes. A pagina “Mapas Conceituais” traz ao usudrio conceitos relativos sobre a
empregabilidade e as vantagens da utilizacdo de mapas conceituais no contexto escolar.
Também deixa disponivel um botdo que da acesso a uma pasta do Google Drive (GDRIVE),
onde estdo salvos todos os mapas conceituais de amostras minerais criados com a utilizacéo do
objeto.

A pagina “Feedback e Avaliagdo” foi criada para que o usuario, apds utilizagdo, possa
avaliar o CATMIN. O texto descreve como a avali¢do deve ser realizada, e no final da pagina
ha um botdo destacado que da acesso a um formulario eletrdnico a ser preenchido. Os detalhes
sobre o formulario e o processo de avaliacdo do OA serdo apresentados adiante na Secdo 2 da
metodologia INTERA. Por fim, a pagina “Catalogo Mineral” se configura como a parte mais
importante do site. Nela o usuario tera acesso ao formulario eletrbnico responsavel pela
aquisicdo de informacdes, que serdo utilizadas para criacdo de fichas de identificacdo mineral
e mapas conceituais. As Figuras 15, 16, 17 e 18 apresentam a aparéncia das paginas

mencionadas.
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Figura 20 — Pagina “Contato”.

Entre em contato em caso de duividas ou sugestoes

Desenvolvido por: Jainer Diogo Vieira Matos.

Orientador: Prof. Dr, Jilio César Ferreira,

Programa de Pés-graduacgdo em Educacdo Profissional e Tecnoldgica - ProfEPT.
Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos.

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Figura 21 — Pagina “Mapas Conceituais”.

Mapas Conceituais

Historico e Definicao

Mapeamento conceltual, mapas conceituals ou mapas de conceitos podem ser definidos como diagramas
que indicam relaghes entre conceitos ou proposigbes, geralmente de forma hierarguizada. Esta técnica fol
desermalvida por Joseph Novak em meados da década de 1970, na Universidade de Cornell. Toda a téenica se
baseia na Teoria de Aprendizagem de Ausubel, principalmente evidenciando a relagio entre conceitos mais
geraks e elaborados com coneeitos mais especificos (MOREIRA, 2011).

Mapas conceituais s3o representagies grificas gue indicam relagbes entre conceitos mais abrangentes até
os menos inclusivos, utilizados para ausiliar a ordenagio e a sequenciacdo hierarquizada dos conteddos de
ensino, oferecendo estimulos adeguados ao aluno. Podem ser facilmente utilizados como facilitadores do
aprendizado, tomando conteddos sistematizados em conteddos significatives para o aprendiz (SILVA,
CLARD e MENDES, 2019).

Mg
oonoeitual
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Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Figura 22 - Pagina “Feedback e Avaliagdo”.

Feedback e Avaliacao

Formulario Google

Meste espaco voce berd a um Fi Lario Google, denominade “QUESTIONARIO - QUALIDADE DO

OBJETO DE APRENDIZAGEM".

Este formuldrio foi deservalvido para gue o estudante possa svaliar este ub!l.-!u de aprendizagem. Esta

mh-;indtuemﬁuummenu-puaﬁmdauhhn;indnw“ go Mi Esp que & sinta
a de para exp !uu.tnp-'llﬁcl.t ressaltamos a importincia de suas resposias para

altmhﬂ@iﬂtnﬂﬂ‘rﬂnad&m pebo de apr q

A avaliscio estd dividida em trés segdes principais, onde wocé Liarh: o contedd do, & mivel de

usabilidade do objeto & o potencial como ferramenta de ensino. Ao todo 30 22 aﬁrrrnpﬁe-: que vocE deve
avaliar de acorde com a significado da escala numérica a seguir:

5 — Concords plenamente;

& — Comcorda;

3 — Nao concordo nem discarda;
2 - Dizcorda;

1 - Discordo completamente.

Todas as respostas iio objetivas, entio avalie adequadamente cada item de acordo com a sua percepcio &
experigncia wlilizando o OA-Catilege Mineral.

Muite abrigada pela sua participagda.

QUALIDADE DO OBJETO DE APRENDIZAGEM

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Figura 23 - Pagina “Catalogo Mineral”.

Catalogo Mineral

Formulario Google

Meste espago vocs terd acesso a um Formuldrie Google, denominado "Catiloge Mineral”.

Este formulario foi desenvolvido como parte integrante de um Objeto de Aprendizagem denominado:
“Catilogo Mineral” (formade pelo conjunto desta pigina Web e pelo Formulirie), idealizade pelo
pesquisador: Jainer Diogo Vieira Matos, aluno de mestrado do Programa de Pés-graduagio em Educagdo
Profissional e Teenoldgica - ProfEPT, ligado ao Campus Morrinhos do Instituto Federal Goiano - IFGoiana.

Este Objeto de Aprendizagem - Catilogo Mineral foi desenvolvido para auxiliar professores e alunos com
conceitos de mineralogia @ na identificacio de minerais a partir de amostras de mdo. Ao final do
preenchimento de todos os campos, vocé receberd em seu e-mail uma Ficha de Identificagdo Mineral
preenchida, e também um mapa conceitual da amostra mineral caracterizada. Para o envio de fotos ao
formulério & necessario que vocé esteja logado em alguma conta do GOOGLE ou ao GDRIVE, mas o envio de
fotos ndo & obrigatdrio para utilizagdo deste formulario.

Espero gue este objeto educacional possa te ajudar e que posteriormente vocé possa compartilhd-lho com
outros alunos e professores. Para ter acesso ao Formulirio Google - Catalogo Mineral clique no botdo
abaixo.

Formulario Google - Catalogo Mineral

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Como ja mencionado, foi criado um formulario eletrénico denominado “Catalogo
Mineral”, que recebe as informacdes descritas pelos estudantes para criacdo de fichas de
identificacdo e mapas conceituais das amostras minerais analisadas. Este formulario é entendido
como o elemento chave de funcionamento de todo o CATMIN. Os formularios Google fazem
parte do GDRIVE, servi¢o de armazenamento e sincronizagdo de arquivos langado em 2012.
Além do editor de formularios, sdo oferecidas diversas aplica¢des, tais como: editor de textos,
apresentacdes e planilhas, aplicativos, desenvolvedor de sites, armazenamento de fotos, entre
outras possibilidades (GOOGLE, 2019).

Apos preencher o formulério “Catalogo Mineral”, 0 usuério recebe automaticamente
os documentos gerados por e-mail, em formato pdf, podendo posteriormente compartilha-los
com os demais colegas ou enviar para avaliacdo, se for o caso. Isso é possivel gracas a utilizacédo
de um complemento denominado Autocrat 3.0. Este complemento é uma ferramenta de
mesclagem de documentos que coleta informagfes de uma planilha e pode enviar
automaticamente os documentos gerados por e-mail. Assim sendo, a partir do formulario
desenvolvido, criou-se uma planilha de respostas na qual foi instalado o complemento Autocrat
3.0, que permite a criacdo e envio dos mapas conceituais e fichas de identificacdo ao usuario.

A seguir, a Figura 19 ilustra o fluxo das etapas que sdo executadas para geragéo de documentos.

Figura 24 — Fluxo de etapas para criagdo de documentos com as ferramentas Google presentes no OA Catélogo

Mineral.
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Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Evidencia-se desta maneira o necessario suporte de duas plataformas para a plena
execucdo do OA: a plataforma Wix.com e o GDRIVE. Os documentos modelos utilizados para
0 processo de mesclagem, bem como o formulario “Catalogo mineral” completo, estdo
disponiveis nos Apéndices 1, 2 e 3. Ressalta-se que, tanto nas paginas do site como no proprio
formulério, estdo presentes instrucGes para a plena utilizagdo do OA, bem como as
possibilidades e os limites de utilizagdo. A fase de desenvolvimento, como descrito por Braga
(2015), exige e consome uma consideravel parcela do tempo de projeto. No caso deste estudo,

foram necessarios aproximadamente 4 meses para findar a constru¢do do CATMIN.

3.5 Ambientes e padrdes

De acordo com Braga (2015), na fase de ambientes e padrbes controla-se o ambiente
técnico em que o OA esta sendo desenvolvido. Assim, entende-se que esta etapa ocorre
simultaneamente com o desenvolvimento propriamente dito do OA. Entre as atividades
realizadas nesta fase, podem ser citadas: a realizagdo de backups, controle das versdes do objeto
e a adequacdo da linguagem, ferramentas ou plataformas que serdo utilizadas para criagdo ou
suporte do OA.

Para o caso especifico do CATMIN, o backup do site fica salvo na propria plataforma
Wix.com, ligado ao login do desenvolvedor. Ja as ferramentas ligadas ao GDRIVE, que
proporcionam a mesclagem de documentos (formulario, planilha, modelos), estdo salvas e
operando na conta Google do desenvolvedor. Também foram feitos backups de todas as partes
do CATMIN em disco externo, de forma que o objeto possa ser reconstruido caso ocorre mal

funcionamento, falhas de operacdo ou mesmo a excluséo.

3.6 Testes e qualidade

Esta fase € marcada pela validacdo técnica do AO, onde sdo testadas e avaliadas
caracteristicas técnicas, como por exemplo: funcionalidade, acessibilidade, confiabilidade
técnica, portabilidade, usabilidade, instalacdo, interoperabilidade, disponibilidade, seguranga,
eficiéncia, entre outras. Também sdo testadas as caracteristicas pedagogicas, tendo em vista as
teorias de aprendizagem e praticas educativas que norteiam a construcdo do OA e 0s objetivos
que se pretende alcancar com sua utilizagdo. A saida desta fase é o OA testado e qualificado ao
uso (BRAGA, 2015). Por consequéncia, todas as funcionalidades do CATMIN foram testadas

buscando-se evidenciar possiveis erros, defeitos, incoeréncias e demais desvios durante a sua
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operacdo. Os maus funcionamentos e erros encontrados foram sanados antes do processo de

utilizagéo e avaliacdo do OA em sala de aula.
3.7 Disposicao

Terminada a fase de avalicdo dentro da estrutura INTERA, a Gltima etapa é a
disponibilizagdo do OA, permitindo o acesso e utilizagdo de demais discentes e docentes em
momentos futuros. E indicado que a publicagdo do objeto, assim como a documentacao,
tutoriais de uso e demais componentes, seja feita em um repositorio aberto, de forma a facilitar
0 processo de buscas e promover de maneira mais eficiente a utilizagcdo do OA (BRAGA, 2015).

Para cumprir a etapa de disponibilizacdo e atender ao quarto objetivo especifico deste
trabalho, 0 CATMIN foi publicado e disponibilizado de duas maneiras. Uma delas foi através
da plataforma Wix.com, onde o site do OA foi publicado e encontra-se disponivel no link:

https://jainerdiogo4.wixsite.com/catalogomineral. Vale lembrar que o Wix.com também foi

utilizado no desenvolvimento do OA, além de prover o suporte e manter o site do CATMIN
ativo (online).

A segunda forma de disponibilizacdo e publicacdo foi efetivada por meio do cadastro
do CATMIN no Repositério de OAs MERLOT. Este repositério € bastante conhecido e
reconhecido internacionalmente, permitindo a usuérios de diferentes paises catalogar recursos
educacionais, com objetivo de expandir o compartilhamento e facilitar o uso (CAFOLLA,
2006).

De acordo com Braga (2014) o MERLOT foi criado pelo Centro de Aprendizagem
Distribuida da Universidade da Califérnia em 1997, nos Estados Unidade da América (EUA).
O ROA MERLOT armazena metadados de mais de 45.000 recursos e materiais educacionais,
de diversas areas do conhecimento. Também possui uma comunidade de usuarios de mais de
100.000 membros cadastrados. Devido as caracteristicas de ndo permitir o armazenamento de
OAs, mas basicamente a divulgacdo e o compartilhamento de materiais, 0o MERLOT pode ser
entendido também como um Referatério® de recursos educacionais.

Em setembro de 2019, realizou-se uma consulta nas bases de dados do repositério
MERLOT, onde foi constatado que a colecdo de OAs cadastrados ja supera o nimero de 85.000

recursos. Constatou-se, também, que o numero de membros cadastrados supera a quantidade

1 Tipo de repositdrio que armazena apenas referéncias acerca de OAs, ndo necessariamente 0s arquivos,
documentos ou partes dos OAs propriamente.
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de 160.000 individuos, o que demostra a importancia e a relevancia deste repositério na
disseminacédo do uso dos OAs, em diferentes contextos e &reas do conhecimento. Além disso,
0 MERLOT permite que a comunidade de usuarios faca comentarios e avalie 0s materiais
disponiveis, através de uma escala de 5 estrelas, o que representa um feedback para quem cria
e desenvolve OAs.

O OA desenvolvido durante a execucdo da presente pesquisa foi cadastrado no
Repositério MERLOT com o nome de “Catalogo Mineral”. A categoria escolhida, que mais se
adequou aos objetivos e ao formato do CATMIN, de acordo com a classificagio MERLOT, é
a denominada “Exercicio e Pratica”. Os materiais dessa categoria possuem as seguintes

caracteristicas:

Requer que o usuério responda repetidamente a perguntas ou estimulos apresentados
em varias sequéncias. O usudrio pratica por conta propria, em seu proprio ritmo, para
desenvolver a sua capacidade de executar de forma confidvel e demonstrar os
conhecimentos e habilidades alvo (MERLOT, 2019, traduzido pelo autor).

O objeto desenvolvido pode ser acessado pelo seguinte enderego:

https://www.merlot.org/merlot/viewMaterial.htm?id=771655860. A Figura 25 ilustra a pagina

do Repositério MERLOT, onde podem ser consultados os metadados cadastrados sobre o OA
“Catalogo Mineral”. Encerrado o processo de publicacdo e disponibilizacdo do CATMIN,

concluem-se todas as etapas da metodologia INTERA.

Figura 25 — llustracdo datela de acesso do Catélogo Mineral na plataforma MERLOT.

HME RLOT Browse > Add~ Communities~ Partner Benefits ~ News & Info~ About MERLOT ~

Home / Material Search Results: Catdlogo / Material Detail: Catlogo Mineral

Material Detail

P g ualit
Catalogo Mineral ey
0 OA CATALOGO MINERAL (CATMIN) TEM POR OBJETIVO APOIAR O ENSINO DE MINERALOGIA User Rating edrde e
EM CURSOS PROFISSIONALIZANTES. SEU DESENVOLVIMENTO FOI EMBASADO NA TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL, NAO UTILIZE MAPAS CONCEITUAIS E NAO
EMPREGO DE METODOLOGIAS ATVAS DE ENSINO. O CATMIN E FORMADO PARA UMA WEB
PAGINA, QUE PODE SER ACESSADA PELO LINK:
https://jainerdiogo4.wixsite.com/catalogomineral , ARTICULADA COM ALGUMAS APLICACOES
DO GOOGLE, EM ESPECIAL UM FORMULARIO QUE E UTILIZADO PARA CRIAR FICHAS DE
IDENTIFICAGAO MINERAL E MAPA CONCEITUAIS DE AMOSTRAS MINERAIS. TAIS
DOCUMENTOS SAO ENCAMINHADOS AUTOMATICAMENTE PARA O USUARIO E PODEM SER
ENVIADOS A QUTROS ALUNOS OU MESMO AO PROFESSOR DA DISCIPLINA DESDE QUE OS
ENDERECOS ELETRONICOS (E-MAILS) SEJAM INFORMADOS. OS MAPAS CONCEITUAIS FICAM
A... Show More

Report Broken Link
Report as Inappropriate

Keywords: Mineralogia, Educacéo Profissional e Tecnolégica, Mapas Conceituais,
Aprendizagem Significativa

Disciplines:
Science and Technology / Geoscience / Geology / Mineralogy

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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CAPITULO 4

RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Caracterizagao de Perfil do Aluno

Em relacdo aos dados coletados, identificou-se que todos os participantes da

intervencdo estdo no primeiro médulo (1° semestre) do curso técnico em mineracao, no formato

concomitante/subsequente. Dentre os participantes, foi constatado que 25 (73,53%) sdo do

género masculino, enquanto que 9 (26,47%) sdo do género feminino. A Figura 26 ilustra o

Gréfico de distribuicdo dos participantes de acordo com o género.

Figura 26 — Grafico: Distribuicdo dos participantes de acordo com o género.

Distribuicdo por Género:

26,47%

73,53%

m Masculino:

® Feminino:

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Segundo os dados levantados, existe uma grande variabilidade entre a amostra de

participantes, em relacdo a idade. Os 34 participantes possuem idades variando entre 17 até 38

anos, sendo que as mais recorrentes sdo as idades de 28 e 31 anos com 4 (11,76%) individuos

cada, e as idades de 27 e 36 anos, que acumulam 3 (8,82%) cada. A Figura 27 ilustra o Grafico

de distribuicdo dos participantes de acordo com a idade informada. Para facilitar a visualizagéo,

0s participantes foram acumulados em faixas de idade.
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Figura 27 — Gréfico: Distribuicdo dos participantes quanto a idade.

Distribuicéo dos Participantes de acordo com a Idade|

11

Quantidade de
participantes por
faixa de idade.

17-20 22-25 26-30 31-35 36-38

| Faixa de idade dos participantes. |

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Quanto a escolaridade dos participantes, nota-se um elevado grau de variabilidade, o
que pode ser compreendido devido a natureza de oferta do curso, na modalidade
concomitante/subsequente, sendo permitida a matricula de alunos que estejam cursando a partir
do 2° ano do ensino médio. De acordo com os dados, a escolaridade dos participantes varia
desde alunos que ainda ndo concluiram o ensino médio, 2 (5,88%) até o caso de um profissional
que ja possui Pos-graduacdo em outra area do conhecimento, representando 2,94% da amostra.

A maior quantidade de participantes possui ensino médio completo, no total 18
individuos (52,94%), seguido por aqueles que possuem ensino superior completo, 10 individuos
(29,41%) e daqueles que possuem ensino superior incompleto, 3 individuos (8,82%), do total
da amostra de estudantes. Esse perfil de turma, permeada por diferengas significativas quanto
as experiéncias formativas, experiéncias profissionais e experiéncias de vida, corrobora com as
dificuldades e desafios enfrentados no @mbito da EPT. Tais diferengas, exigem um esfor¢o extra
de docentes e discentes para o alcance de um ensino integral e emancipatorio, que possibilite
ao aluno o usufruto de todas as suas potencialidades, de acordo com Rosa Junior et al (2017),
Goes et al (2015) e Aguiar (2016). A Figura 28 ilustra o grafico de distribuicao dos participantes

de acordo com a escolaridade informada.
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Figura 28 — Grafico: Distribuicdo dos participantes de acordo com a escolaridade.

Distribuigdo de acordo com a escolaridade:

2,94%

5,88%

® Ens. Médio Inc.
Ens. Médio Completo

® Ens. Superior Inc.

m Superior Completo

m Pos-Grad. Compl
6s-Grad. Completa

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Quando questionados sobre os aparelhos tecnoldgicos que possuiam, em sua grande
maioria 0s alunos responderam possuir smartphones, especificamente 32 individuos, dando um
total de 94,12% da amostra. Ainda entre os participantes 10 possuiam microcomputadores
(29,41%), 3 possuiam celulares comuns (8,82%) e apenas 1 possuia tablet (2,94%). Ressalta-
se que os participantes informaram todos os aparelhos que possuiam, podendo neste caso
acumular um ou mais dos diferentes equipamentos mencionados no QPA. Os dados coletados

sobre a posse de equipamentos tecnoldgicos podem ser observados segundo a Figura 29.

Figura 29 — Grafico: Equipamentos Tecnolégicos em Posse dos Participantes.

Equipamentos Tecnoldgicos em Posse dos Participantes

g

€

[153

2

32 8

3

[a

S

7 2
Celular Comum Smartphone Tablet Microcomputador

Equipamentos Tecnolégicos dos Estudantes:

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Esse perfil de resultado demostra a relevancia, a acessibilidade e a constante presenca

dos meios tecnoldgicos em meio a sociedade contemporénea, de acordo com Braga (2014) e
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Viana (2004). No formato contemporaneo de sociedade, todas as atividades humanas acabam,
de uma maneira ou outra, sendo influenciadas pela presenca das TICs, mudando a forma que a
sociedade se relaciona, produz e se comunica. Os participantes também foram questionados
qguanto a frequéncia de uso diario de equipamentos tecnoldgicos (smartphones, tablets e
computadores), sem levar em consideragdo neste momento o objetivo da utilizagdo. A Figura

30 apresenta o grafico gerado a partir das respostas dos estudantes.

Figura 30 — Gréafico: Frequéncia de Uso Diario de Equipamentos Tecnologicos.

Uso Diario de Equipamentos Tecnologicos

® Menos de 1 hora.

Entre 1 e 2 horas.

Entre 2 e 3 horas.

Mais de 3 horas.

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Analisando os dados coletados, fica evidente a alta frequéncia de utilizacdo de
equipamentos tecnoldgicos. Do total pesquisado, 24 (70,59%) utilizam diariamente
equipamentos tecnoldgicos por mais de trés horas consecutivas, sendo que 5 (14,71%) utilizam
por um periodo de 2 a 3 horas, 4 (11,76%) fazem uso por um periodo de 1 a 2 horas, enquanto
que apenas 1 participante (2,94%) assinalou uso por um periodo menor que 1 hora por dia.
Desse modo, evidencia-se que 29 (85,30%) dos discentes utilizam aparelhos tecnolégicos por
um periodo superior a duas horas diariamente. Esta alta frequéncia de uso revela mais uma vez
a intensidade e a presenca significativa da tecnologia na sociedade. Neste aspecto, fica revelada
a existéncia de uma comunidade global conectada em tempo real que cria contetdo e se informa
em rede. Essa € uma forte evidéncia que caracteriza a sociedade da informacéo, e
consequentemente, a sociedade da aprendizagem, conforme relatado por Viana (2004).

Seguindo com a caracterizacgdo do perfil dos participantes deste estudo, foi questionado
quais seriam 0s principais usos dados aos aparelhos tecnoldgicos. Com maior ocorréncia

verifica-se 0 acesso as redes sociais, uso mencionado por 31 estudantes (91,18%); em segundo,
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a realizacdo de chamadas telefénicas, mencionado por 25 (73,25%); em terceiro, 0 UsO para
ouvir masicas, mencionado por 24 (70,59%); em quarto, atividade de assistir videoaulas,
mencionado por 22 (64,72%); em quinto, a realizacao de pesquisas escolares, mencionado por
20 (58,82%); e em sexto, a pratica da leitura de material didatico e o entretenimento por meio
de videos diversos, mencionados por 18 (52,94%) dos participantes.

Ressalta-se pela analise de dados, que uma boa parte dos alunos tem se apoiado e
utilizado as TICs com fins educativos, sendo que 64,72% mencionam assistir videoaulas e
58,82% mencionam leitura de materiais didaticos. Disso pode-se observar o potencial de
utilizacdo das TICs com fim educativo, principalmente pela imerséo dos sujeitos na sociedade
da informagé&o e pela aproximagéo do ambiente escolar ao ambiente vivenciado pelo educando,
como descrito por Moran (2012) e Kenski (2012).

Entre os usos menos frequentes destaca-se a categoria “Outros”, que compreenderia
alguma opcao ndo mencionada no QPA, havendo um espaco destinado para que o participante
descrevesse o0 uso. Assim, 3 (8,82%) dos alunos marcaram esta opgao, sendo que 1 descreveu
0 uso como: “assistir video de noticia”, e os outros dois mencionaram a utilizacdo como
atividades relacionadas ao “trabalho”. A Figura 31 apresenta o grafico gerado a partir das

respostas dos estudantes quanto as principais formas de utilizacdo de aparelhos tecnolégicos.

Figura 31 — Grafico: Principais Usos dos Equipamentos Tecnolégicos pelos Estudantes.
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N° de Participantes

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Quando indagados sobre a frequéncia diaria de uso de smartphones especificamente
com fins educativos, obteve-se o seguinte resultado: 2 participantes (5,88%) responderam que
ndo utilizam, 5 (14,71%) responderam que utilizam por menos que uma hora, 17 (50%)
responderam que utilizam entre uma e duas horas, 6 (17,65%) responderam que utilizam entre
duas e trés horas e 4 (11,76%) responderam que utilizam mais que trés horas diarias.

O resultado observado, a partir das respostas desta questdo, corrobora com um dado
levantado anteriormente, onde 2 dos participantes ndo possuem smartphones, neste caso, nao
podendo emprega-los para fins educativos. Outro dado importante € que todos os participantes
que possuem smartphones utilizam seus aparelhos com fins educativos. Destaca-se que 27
individuos (79,41%) usam seus smartphones ao menos uma hora por dia para estudar. Esse
dado corrobora mais uma vez com o panorama atual da educacdo, cada vez mais mediada e
permeada pela influéncia da tecnologia, como apontado por Menezes (2003), Braga (2014) e
Baldo e Ahlert (2018). A Figura 32 apresenta o grafico gerado a partir das respostas dos
estudantes quanto a frequéncia de uso de smartphones para fins educativos.

Figura 32 — Grafico: Frequéncia de Uso de Smartphones com fins Educativos.

Frequéncia de uso smartphones para fins educativos
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50,00%

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Na seguinte questéo, os alunos foram indagados sobre a quantidade de professores que
fazem uso de smartphones em sala de aula, com fins educativos. Sobre essa questéo: 3 (8,82%)
responderam que nenhum professor utiliza; 20 (58,82%) responderam que a minoria de
professores utiliza; 5 (14,71%) responderam que a maioria dos professores utilizam; e 6
(17,65%) responderam que todos os professores utilizam. Os dados demonstram que ndo ha um

consenso quanto a percepcao dos participantes sobre essa questéo.
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Um dos motivos pode ser a falta de experiéncia dos participantes em identificar
atividades educacionais apoiadas em aparelhos tecnoldgicos, no caso os smartphones. Mesmo
assim, evidencia-se que a maior parte dos estudantes 23 (67,64%), percebem que a minoria ou
nenhum professor utiliza desses artificios em sala de aula. A Figura 33 apresenta o grafico
gerado a partir das respostas dos estudantes quanto a frequéncia de uso de smartphones para
fins educativos, por professores em sala de aula.

Figura 33 — Gréafico: Quantidade de Professores que Utilizam Smartphones com fins Educativos.

Quantidade de Professores que utilizam Smartphones
com fins educativos

8,82%
® Nenhum.
A Minoria.
A Maioria.
Todos.

Fonte: Elaborado pelo Autor.

O dado apresentado corrobora com o carater de resisténcia e pouca utilizacdo das TICs
em sala de aula, muitas vezes devido a inseguranca e a falta de dominio de tais ferramentas por
parte de professores, como aponta Viana (2004). Destaca-se que a primeira medida para o
emprego com sucesso das TICs na educacdo € a decisdo do professor em utilizar, além do
conhecimento especifico da tecnologia, do embasamento em principios pedagogicos e no papel
ativo dos alunos, conforme elucidado por Costa et al. (2012).

A (ltima pergunta feita aos alunos foi: “Seus professores ja utilizaram mapas
conceituais em sala de aula?”. Em relagdo aos resultados: 16 (47,06%) responderam “Sim.”; 9
(26,47%) responderam “Nao”; e 9 responderam “Nao tenho certeza.”. Analisando os dados, €
visivel a falta de consenso sobre esse assunto, sendo que 52,94% dos participantes ndo
identificaram o uso de mapas conceituais por parte dos professores. O resultado também pode
estar atrelado a falta de conhecimento dos alunos sobre a temaética abordada. A Figura 34
apresenta os dados gerados pelas respostas da ultima pergunta do QPA, referente ao uso de

mapas conceituais.
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Figura 34 — Grafico: Uso de mapas conceituais pelos professores.
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Fonte: Elaborado pelo Autor.

4.2 Analise do Desempenho dos alunos nos Pré-teste e Pds-teste

A avaliacdo de desempenho dos alunos antes e ap6s a utilizagdo do OA tem como
objetivo verificar a eficacia do CATMIN como ferramenta de apoio ao ensino de mineralogia,
em cursos da EPT. Como ja mencionado, o “Questionario Pré-teste e Pos-teste” é formado por
8 perguntas, mas foi avaliado de acordo com 23 pontos especificos. Dessa forma, foi possivel
avaliar o teste em sua totalidade, levando em consideracdo as questdes de maltipla escolha,
associacdo de conceitos entre colunas e avali¢do de sentencas quanto a verdadeiro ou falso.

A nota de cada estudante compreende a quantidade de acertos em relacdo aos 23 pontos
especificos, anteriormente mencionados. Assim, o valor da nota pode variar entre 0 e 23, de
acordo com o desempenho do aluno. Tendo em mé&os o conjunto das notas dos estudantes no
pré-teste, calculou-se a média de forma a analisar a tendéncia dos dados. De acordo com Larson
e Farber (2010), média é uma medida de tendéncia central que pode ser calculada por meio do
somatorio dos valores dos dados de um conjunto dividido pelo nimero de observacdes. Abaixo

é apresentada a formula utilizada para o calculo da média amostral (x).
F=2 (1)
Onde:
Y x: somatorio dos valores dos dados;

n: numero de observac6es de uma amostra.
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O desempenho dos alunos no pré-teste estd demonstrado na Figura 35 através de um
grafico de barras de frequéncia acumulada.

Figura 35 — Gréfico: Desempenho dos Estudantes no Pré-teste.

Desempenho dos Alunos no Pré-teste
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Fonte: Elaborado pelo Autor.

Empregando a equacéo (1) sobre o conjunto de dados de desempenho dos alunos no
pré-teste, obteve-se o0 seguinte resultado: x = 9,24 pontos. Vale ressaltar que o pré-teste foi
aplicado a 34 alunos e que, durante o processo de intervencdo, alguns alunos abandonaram o
curso, restando um total de 19 remanescentes, aos quais 0 pos-teste foi aplicado. O resultado
do desempenho dos alunos no pds-teste é apresentado na Figura 36, no formato de um grafico
de barras.

Seguindo com o processo analitico, fazendo uso da equacgéo (1) sobre o conjunto de
dados de desempenho dos participantes no pds-teste, obteve-se o seguinte resultado: x = 13,47
pontos. Consequentemente, a primeira etapa para inspecdo dos resultados, consistiu na
comparacdo visual das Figuras 35 e 36, que representam o desempenho absoluto dos
participantes. Nota-se que os resultados apresentados na Figura 36 estdo mais elevados que na
Figura 35, ou seja, de acordo com essa comparacdao, houve um acréscimo no desempenho
absoluto dos participantes no pds-teste, podendo ser facilmente observados resultados com

maiores frequéncias de acerto.
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Figura 36 — Grafico: Desempenho dos Alunos no Pés-teste.
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Fonte: Elaborado pelo Autor.

Ademais, a segunda etapa foi avaliar a frequéncia dos maiores valores de desempenho.
De acordo com os resultados no pés-teste, foram identificados 6 participantes com desempenho
acima de 17 pontos, enquanto que no pré-teste apenas 1 alcancou tal pontuacdo. Ainda, foram
identificados 8 participantes com desempenho entre 12 e 13 pontos no pds-teste, enquanto que
no pré-teste apenas 3 se encontram nessa faixa de acerto.

Comparando os valores das médias, observou-se ainda, uma tendéncia de elevacao do
desempenho escolar, sendo que a média dos participantes no pré-teste foi calculada em 9,24
pontos, enquanto que a média do pds-teste resultou 13,47 pontos. Devido a natureza da pesquisa
empregada neste estudo, a qual busca compreender o impacto da aplicacdo e a aceitacdo de um
OA junto aos estudantes da EPT, ndo cabe, neste momento, 0 emprego de testes estatisticos
rigorosos. Mesmo assim, de acordo com a tendéncia de elevacdo do desempenho absoluto dos
alunos e elevacdo das médias calculadas, infere-se que 0 CATMIN tem potencialidade para
apoiar o ensino de mineralogia, de forma a propiciar uma melhoria na aprendizagem.

Na busca de evidenciar a eficAcia do CATMIN e na tentativa de minimizar o efeito das
evasdes durante o processo de intervencdo, analisou-se também o desempenho dos alunos
segundo cada um dos itens dos testes. A partir dessa perspectiva, foi determinada a frequéncia
de acerto da turma segundo cada item do teste, numa tentativa de demostrar a tendéncia de
desempenho dos participantes entre os dois momentos avaliativos. A Figura 37 apresenta o
grafico que compara o desempenho dos alunos no pré-teste e no pds-teste, segundo cada um

dos 23 itens avaliados.
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Figura 37 — Grafico: Frequéncia de Acerto Comparada entre Pré-teste e Pds-teste.
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Fonte: Elaborado pelo Autor.

Através de um processo de comparacao visual é possivel notar que o desempenho dos
participantes, na maioria dos itens avaliados, foi melhor no pds-teste. Destaca-se nesse caso 0s
itens de 5 a 9, onde as porcentagens de acerto se elevaram de forma significativa ap6s a
utilizacdo do CATMIN. O item 7 foi o que apresentou a maior elevagdo, saindo de uma
porcentagem de acerto de apenas 5,88% para 73,68% no po6s-teste. Mesmo assim, ainda foram
identificados 4 itens, onde € possivel notar que o desempenho dos alunos no pré-teste foi
superior ao pés-teste em relacdo a porcentagem de acerto da turma.

A média de acerto das questbes foi calculada a partir das porcentagens de acerto para
cada teste, resultando nos seguintes valores: 40,15% de acerto nas questfes para o pré-teste e
58,58% para 0 pos-teste. Da mesma maneira, tais dados ndo podem ser comparados de forma
rigorosa em razao da alteracdo no nimero de participantes e da natureza descritiva e qualitativa
deste estudo. Em todo caso, evidencia-se a tendéncia de melhoria no desempenho dos alunos
remanescentes, perfil que infere a eficacia do CATMIN como ferramenta de apoio ao ensino
de Mineralogia, contribuindo para melhoria do ensino e para o desempenho escolar dos
discentes. Esse resultado corrobora com as pesquisas de Fonseca et al. (2008), Goes et al.
(2015), Ferreira et al. (2013) e Lopes (2016), quanto a utilizacdo de OAs com sucesso para
apoiar o ensino e aprendizagem, nas mais diversas areas do conhecimento, inclusive no

contexto da EPT.
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4.3 Analise da Avaliacdo de Qualidade do CATMIN

Como ja mencionado, a avaliacdo da qualidade do CATMIN foi realizada por 19
alunos do curso Técnico em Mineracdo, do Campus Cataléo do IF Goiano, ap6s participarem
de um processo de intervencdo e validacdo do OA. Os dados foram coletados a partir de um
questionario, disponibilizado via formulario eletrénico, de nome QQOA. Os alunos avaliaram
0o CATMIN em relagdo a trés tematicas: avaliacdo do conteldo apresentado, nivel de
usabilidade do OA e potencial como ferramenta de ensino, de acordo com um total de 22
afirmacdes. Tendo em vista 0 modelo de avalia¢do adotado, baseado em uma escala numérica
variando de 1 a 5 e o seu significado, realizou-se tratamento dos dados baseado na frequéncia
de resposta dos alunos. O Quadro 3 apresenta 0 acumulado de todas as respostas enviadas pelos
estudantes.

Quadro 3 — Resultado acumulado das resposta enviadas pelos alunos ao formulario QQOA.

AVALIACAO DO CONTEUDO APRESENTADO 112 |3|4]|5

1. O conteldo apresentado é claro e conciso. -] -]-111]8

2. O conteddo ¢ altamente relevante para sua formacao. - - 11711

3. O OA apresenta conceitos adequados ao nivel das aulas. 1] -1]1(6|11

4. O OA descreve bem os conceitos. - -12|7/|10

5. O OA apresenta informacg0es precisas e atuais. -] -121]10]7

6. O OA inclui quantidade apropriada de material. -1 21(41]10]3

7. A redacdo utilizada facilita o entendimento dos conceitos. - - 141619
NIVEL DE USABILIDADE DO OA: 112 (34|65

8. O OA é fécil de utilizar. - -|11]6]12

9. Tem instrucdes claras para sua utilizagéo. - -12|7/10

10. Navegacao facil e consciente. - -12|7/|10

11. Possibilita a interagdo entre usudrios. -1 112|511

12. Possibilita a interagdo entre o professor e 0s alunos. -] 1]1(6 (11

13. Compativel com diferentes navegadores e dispositivos. - - 13719

14. O OA desperta o interesse durante sua utilizacéo. -] -121(1819

15. Projeto grafico de alta qualidade. -] -121]19]8

POTENCIAL COMO FERRAMENTA DE ENSINO: 112 (34|65

16. Define claramente os objetivos de aprendizagem. - - 1121919

17. O OA identifica os pré-requisitos necessarios para sua utilizacao. -11(3(8]|7
18. Reforca conceitos de forma progressiva. -] -13]41]5

19. Demostra relacionamento entre conceitos de diferentes disciplinas. -1 21(41]10]3
20. Apresenta conceitos de forma contextualizada. -1 214167

21. Faz bom uso de recursos multimidia. -] -121(181]9

A utilizag8o do OA facilitou o aprendizado dos conceitos abordados. -1 - 10

Fonte: Elaborado pelo autor.
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De forma a evidenciar a aceitabilidade e a qualidade do CATMIN, os dados coletados
foram aglutinados em trés classes, com o0 objetivo de mensurar a frequéncia de concordancia,
indiferenca e discordancia dos alunos em relacdo aos itens avaliados. Assim, a classe
Indiferente constitui o valor 3 na escala numérica (“Nao concordo nem discordo”); a classe
Discordante constitui os valores 1 e 2 (“Discordo completamente” e “Discordo”); e a classe
Concordante constitui os valores 4 e 5 (“Concordo” e “Concordo completamente™). O Quadro

4 apresenta a frequéncia de resposta de acordo com a divisdo dos dados em trés classes.

Quadro 4 — Resultado acumulado das resposta enviadas pelos alunos ao formulario QQOA.

Avaliagdo do Contetido Apresentado Concordante: | Indiferente: | Discordante:
1. O conteldo apresentado é claro e conciso. 100,00% 0,00% 0,00%
2. O contetdo € altamente relevante para sua formagao. 94,74% 5,26% 0,00%
3. O OA apresenta conceitos adequados ao nivel das aulas. 89,47% 5,26% 5,26%
4. O OA descreve bem os conceitos. 89,47% 10,53% 0,00%
5. O OA apresenta informacdes precisas e atuais. 89,47% 10,53% 0,00%
6. O OA inclui quantidade apropriada de material. 68,42% 21,05% 10,53%
7. A redacéo utilizada facilita o entendimento dos conceitos. 78,95% 21,05% 0,00%
Nivel De Usabilidade do OA: Concordante: | Indiferente: | Discordante:
8. O OA é féacil de utilizar. 94,74% 5,26% 0,00%
9. Tem instrucdes claras para sua utilizagéo. 89,47% 10,53% 0,00%
10. Navegagdo facil e consciente. 89,47% 10,53% 0,00%
11. Possibilita a interagdo entre usudrios. 84,21% 10,53% 5,26%
12. Possibilita a interagdo entre o professor e 0s alunos. 89,47% 5,26% 5,26%
13. Compativel com diferentes navegadores e dispositivos. 84,21% 15,79% 0,00%
14. O OA desperta o interesse durante sua utilizacéo. 89,47% 10,53% 0,00%
15. Projeto gréafico de alta qualidade. 89,47% 10,53% 0,00%
Potencial como Ferramenta de Ensino: Concordante: | Indiferente: | Discordante:
16. Define claramente os objetivos de aprendizagem. 94,74% 5,26% 0,00%
17. O OA identifica os pré—_requjsitos necessarios para sua 78,95% 15,79% 5.26%
utilizacéo.
18. Reforca conceitos de forma progressiva. 75,00% 25,00% 0,00%
19. Demostra relacionam_ent_o (_entre conceitos de diferentes 68,42% 21.05% 10,53%
disciplinas.
20. Apresenta conceitos de forma contextualizada. 68,42% 21,05% 10,53%
21. Faz bom uso de recursos multimidia. 89,47% 10,53% 0,00%
22. A utilizacdo do OA facilitou o aprendizado dos conceitos 94,74% 0.00% 5.26%
abordados.

Fonte: Elaborado pelo autor

Entende-se que a classe concordante representa os estudantes que consideraram o
desempenho do CATMIN satisfatorio durante sua utilizacéo, evidenciando a sua qualidade e

aceitabilidade. Isto posto, pode-se considerar a avaliacdo da qualidade do OA como positiva e
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satisfatoria, j& que em todos os itens analisados a classe concordante foi prevalente, variando a
frequéncia de resposta entre 68,42% até 100% de predominancia, o que foi observado no item
1, “O contetdo do OA é claro e conciso”.

De maneira analoga, compreende-se que a classe discordante representa os alunos que
classificam a qualidade do OA como insatisfatoria, dentre alguns dos aspectos avaliados.
Destaca-se a insatisfagdo com os itens: 6 (“O OA inclui quantidade apropriada de material.”),
19 (“Demostra relacionamento entre conceitos de diferentes disciplinas.”) e 20 (“Apresenta
conceitos de forma contextualizada.”), cada um com frequéncia de resposta de 10,53%. Além
destes, também se nota insatisfacdo nos itens: 3 (“O OA apresenta conceitos adequados ao
nivel das aulas.”), 11 (“Possibilita a interacdo entre usuarios.”), 12 (“Possibilita a interacédo
entre o professor e os alunos.”), 17 (“O OA identifica os pré-requisitos necessarios para sua
utilizacdo”) e 22 (“‘A utilizacdo do OA facilitou o aprendizado dos conceitos abordados.”), com
frequéncia de 5,26% cada. Tal resultado demostra os pontos em que o desempenho do OA foi
insatisfatorio e devem ser melhorados para que o CATMIN atinja todos os objetivos
pedagdgicos propostos e possa ser reusado em um contexto mais abrangente de possibilidades.

A classe indiferente pode ser entendida como o grupo de respostas dos estudantes que
preferiram ndo se posicionar ou que ndo possuiam embasamento tedrico suficiente, ou mesmo
que ndo se sentiram motivados a dar suas opinides sobre 0 CATMIN, durante o processo de
avaliacdo. Esta evidéncia demonstra a necessidade de melhoria do processo de avaliagéo,
tornando 0 QQOA mais simples e de facil entendimento. Entre os itens de maior frequéncia
nesta classe, podem ser destacados: o item 18 (“Refor¢a conceitos de forma progressiva”.) com
25%; e os itens 6 (“O OA inclui quantidade apropriada de material.”), 7 (“A redagdo utilizada
facilita o entendimento dos conceitos.”), 19 (“Demostra relacionamento entre conceitos de
diferentes disciplinas.”) e 20 (“Apresenta conceitos de forma contextualizada.”) com 21,05%
cada.

No contexto geral de andlise dos dados referentes ao processo de avaliacdo da
qualidade e aceitabilidade do CATMIN, evidencia-se que os resultados sdo satisfatorios e
positivos. Todos os 22 itens foram avaliados satisfatoriamente por pelo menos 68,42% dos
estudantes, sendo que em média 87,22% avaliaram satisfatoriamente o conteido apresentado,
88,82% avaliaram satisfatorio o nivel de usabilidade do OA e 81,39% avaliaram positivamente
0 potencial como ferramenta de ensino.

Tais resultados se alinham as pesquisas de Oliveira (2017) e Lopes (2016) quanto ao
potencial como ferramenta de ensino de OAs desenvolvidos conforme uma metodologia bem

definida e guiados por objetivos pedagdgicos especificos e claros. Por fim, é importante analisar
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posteriormente e com profundidade os itens que foram avaliados com menor indice de
satisfacdo, propondo solugdes e incrementos ao OA para que possa ser utilizado plenamente e

amplamente em contextos diversos.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo foi norteado pelo objetivo principal de criar um OA para apoiar 0
ensino de mineralogia, especificamente para os cursos da &rea de mineracdo ligados a EPT.
Durante o itinerdrio de pesquisa foram realizadas as seguintes etapas: levantamento
bibliografico pertinente ao tema; desenvolvimento do OA; descricdo da construcdo do objeto;
aplicacdo e avaliagdo por uma turma do curso técnico em mineragdo; disponibilizacdo e
publicacdo em um repositorio internacional.

O objeto criado leva o nome de “Catalogo Mineral” (CATMIN), que auxilia no ensino
de conceitos referentes as propriedades quimicas e fisicas dos minerais, sendo indicada sua
utilizacdo durante aulas praticas de caracterizacdo de amostras. O CATMIN ¢ formado pela
articulacdo entre um site, criado com a plataforma Wix, e algumas ferramentas do GDRIVE,
entre elas: formularios eletrdnicos, planilhas eletrénicas, script Autrocrat 3.0 e pastas do
GDRIVE.

A dependéncia dessas duas plataformas, Wix.com e Google, pode ser entendida, até
certo ponto, como uma desvantagem, principalmente em caso de erros nas plataformas e do
préprio encerramento do servico prestado, o que inutilizaria o OA. Entretanto, importa destacar
gue em razdo da facilidade de manuseio, da gratuidade e da facilidade de acesso em qualquer
aparelho tecnoldgico (computadores, smartphones, tablets, etc.), tais plataformas se apresentam
como um ambiente facilitador de construcdo de materiais instrucionais digitais. Mesmo que o0
professor/desenvolvedor ndo tenha dominio dos principios da programacéo, ele poderia se
aventurar na criacao de objetos adequados as suas necessidades e de acordo com a sua realidade.

Ainda falando do objeto desenvolvido, o CATMIN possibilita a criacdo de fichas de
identificacdo mineral e mapas conceituais de amostras minerais a partir do preenchimento de
um formulario eletrénico, dando liberdade ao aluno de descrever os espécimes e encaminhar
fotos das amostras, estabelecendo uma descricdo completa nos moldes de uma operagéo
realizada em campo, no modelo profissional. Disto evidenciam-se 0os ganhos que podem ser
produzidos com a utilizagdo do CATMIN, na medida em que utiliza o trabalho como principio
educativo, corroborando com as pesquisas de Saviani (2003 e 2007) e Moura (2007) no sentido
de um ensino integral nos moldes do que se preconiza a EPT, alinhando o ensino a realidade

profissional do aluno e tornando o0s conceitos menos tedricos e mais praticos.
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Os documentos criados sdo encaminhados para o e-mail do usuario automaticamente,
podendo ser compartilhados com demais colegas e professores durante o preenchimento do
formulario, apenas com o informe dos enderecos eletronicos a quem se pretende enviar. Esse
caréater de facilidade no envio dos documentos gerados possibilita o aprendizado cooperativo,
de forma que os alunos podem se apoiar, trocando informagGes e auxiliando na construgédo do
conhecimento uns dos outros.

Ademais, a partir da consecutiva utilizacdo do CATMIN, o estudante pode construir
um conjunto de documentos, fichas minerais e mapas conceituais, de acordo com cada mineral
caracterizado. Esse conjunto de documentos forma uma colecdo de informagfes, como um
catélogo, que o aluno constréi de forma ativa e pode utilizar para fazer pesquisas e resgatar
informacdes. Além disso, o proprio CATMIN armazena 0s mapas conceituais gerados por todos
0s usuarios que o utilizam, dando acesso de forma ilimitada a qualquer individuo. Os
documentos podem ser acessados na pagina ‘“Mapas Conceituais” do CATMIN, sendo
permitido inclusive o download sem restrigdes.

Destaca-se que todo o processo de construcdo do CATMIN, assim como 0 processo
de avaliacdo e disponibilizacdo, foi estruturado de acordo com a metodologia INTERA,
proposta por Braga (2015). Verifica-se que o emprego dessa metodologia possibilitou a
construcdo de um OA centrado nos objetivos pedagdgicos e norteado pelos requisitos técnicos,
de forma que o CATMIN possa ser reutilizado posteriormente por outros docentes e discentes,
em contextos semelhantes ou diversos.

A utilizacdo e avaliacdo do CATMIN foi realizada por uma turma do curso técnico em
mineracdo do IF Goiano — Campus Cataldo, do periodo noturno, na modalidade
concomitante/subsequente. As atividades vinculadas & intervencdo ocorreram em sete
encontros presenciais, totalizando 610 minutos de duracgdo. Inicialmente a amostra era formada
por 34 estudantes, mas por conta de um processo de evasao, apenas 19 discentes participaram
das ultimas duas etapas da validagdo do CATMIN.

Ao todo, foram criadas 45 fichas de identificacdo mineral e 45 mapas conceituais pelos
participantes durante a utilizacdo do objeto. Conforme solicitado pela professora regente, as
fichas produzidas foram encaminhadas a ela para serem avaliadas como um trabalho pratico da
disciplina de mineralogia. Essa atitude demonstra a potencialidade do CATMIN, que alem de
agir como uma ferramenta pedagogica, auxiliando os alunos no aprendizado de mineralogia,
pode também ser utilizado como ferramenta de avaliagdo, a ser utilizada por docentes.

Quanto a verificagdo da eficacia do CATMIN, foi aplicado aos alunos questionario

avaliativo antes e apos a utilizacdo do objeto. Em virtude da evaséao de discentes e consequente
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alteracdo da amostra, aléem do método empregado no formato de Estudo de Caso e analise
qualitativa, ndo h& como proceder com testes estatisticos rigorosos. Mesmo assim, atravées de
analise visual dos graficos gerados nos dois testes, andlise de desempenho absoluto
comparativo, analise das médias das notas em ambos 0s testes e andlise das médias das
porcentagens de acerto, observou-se uma tendéncia de melhoria no desempenho do estudante.

Nesse sentido, infere-se de tal tendéncia a eficacia do CATMIN como ferramenta de
apoio ao ensino de mineralogia, contribuindo para melhoria da aprendizagem e para a elevacgéo
do desempenho escolar. Esse resultado corrobora com as pesquisas de Fonseca et al. (2008),
Goes et al. (2015), Ferreira et al. (2013) e Lopes (2016), quanto a utilizacdo de OAs apoiando
0 ensino nas mais diversas areas do conhecimento, inclusive na EPT, com indicios de melhoria
na aprendizagem e geracao de aprendizagem significativa.

Para verificar a qualidade e aceitabilidade do CATMIN, foi aplicado aos estudantes
remanescentes o formulario QQOA, formado por 22 afirmacdes, a serem julgadas de acordo
com uma escala numérica variando de 1 a 5. Assim, apés anélise de frequéncia de resposta, foi
constatado que todos os 22 itens foram avaliados como satisfatorios por pelo menos 68,42%
dos estudantes. Em relacdo a cada uma das se¢cdes componentes da avaliacdo, tem-se o seguinte
resultado: em média 87,22% avaliaram satisfatoriamente o contetdo apresentado, 88,82%
avaliaram satisfatorio o nivel de usabilidade do OA e 81,39% avaliaram como positivo 0
potencial como ferramenta de ensino.

A partir dos resultados obtidos com a avaliacdo da eficacia e avaliacdo da qualidade,
infere-se que o CATMIN foi validado positivamente pelos usuarios, podendo ser considerado
como uma ferramenta assertiva de apoio ao ensino, contribuindo com o aumento do
desempenho educacional e para geracdo de aprendizagem significativa, corroborando com o0s
pressupostos de Aguiar e Flores (2014), Audino e Nascimento (2000), Guerra (2000) e Goes et
al. (2013).

Mesmo assim se faz necessario avaliar criticamente 0s aspectos que ndo foram tdo bem
avaliados pelos usuarios. Uma analise profunda deve desencadear em mudancgas que possam
aprimorar o CATMIN, principalmente: (1) a quantidade de material autocontido, (2) o
aprimoramento da interacdo entre professores e alunos, (3) o relacionamento interdisciplinar e
(4) a contextualizacdo dos conceitos apresentados. Estes itens foram avaliados com menor
satisfacdo pelos participantes da pesquisa.

Um resultado extremamente satisfatorio observado, é o reuso que tem ocorrido com o
CATMIN. Depois de sua disponibilizacdo e terminada a avali¢do e validagdo, mais estudantes

tém usado o objeto e criado mapas conceituais, contribuindo com o aumento da colegéo de
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amostras minerais cadastradas. Em uma consulta realizada dia 28 de novembro, contatou-se
total de 76 mapas conceituais de amostras minerais disponiveis no CATMIN, evidenciando que
0 objetivo de reusabilidade do objeto foi alcancado.

Tendo tais preceitos como direcionamento, destaca-se como trabalho futuro, um
estudo de avaliagcdo do CATMIN a partir do olhar de docentes da EPT, principalmente aqueles
ligados a area de geociéncias. O processo de avaliacdo pontuada na préatica docente poderia
corrigir desvios em relacdo ao contetdo e as formas de aborda-lo. Tais melhorias poderiam
gerar um aprendizado mais facilitado, direcionado a realidade das aulas e do exercicio
profissional, além de superar as dificuldades relacionadas a interdisciplinaridade e a interagéo
aluno-aluno e aluno-professor.

Outra proposta seria a aplicacdo do CATMIN em outros contextos da EPT,
destacando-se o ensino médio integrado e os cursos de qualificacdo e formacdo continuada.
Tais amostras, por terem um perfil diversificado entre si com vertentes e objetivos diferentes,
poderiam revelar novos dados, tendéncias e perspectivas, a serem comparados aos que foram
obtidos neste estudo. A comparacdo, tratamento e analise dos dados, tanto da eficacia quanto
da qualidade do CATMIN, poderia demonstrar pontos de melhoria, perfil de aplicacao e limites
de utilizacdo, questdes que sdo centrais para melhoria e promoc¢éo da reusabilidade do OA,
sendo esta a sua principal caracteristica de definicao.

Uma ultima proposta a ser desenvolvida é o incremento de novas funcionalidades e
conteddos ao CATMIN. No mesmo formato, poderiam ser criadas paginas que tratassem sobre
geologia e caracterizacdo de amostras rochosas. Essas paginas seriam incorporadas ao site do
CATMIN, representando os contetidos autocontidos para pesquisa e leitura. Ademais, poderia
ser desenvolvido também formulario para caracterizacdo e identificacdo de amostras rochosas,
que também poderia criar documentos (fichas e mapas conceituais), encaminha-los e manté-los
online, no formato de uma colecdo, onde qualquer estudante teria acesso e no qual 0 usuério
age como protagonista e autor da sua aprendizagem. Dessa forma, ampliaria o perfil de
interdisciplinaridade e as possibilidades de uso do CATMIN, tornando este objeto mais
adaptado e efetivo no apoio a aprendizagem.

Em virtude do panorama de escassez de OAs, desenvolvidos especificamente para o
ensino de mineralogia, em uma concepc¢éo aliada a EPT, destaca-se a importancia da presente
pesquisa e do desenvolvimento do CATMIN. Contudo, deve ser ressaltado de forma veemente,
que somente a utilizacdo de um OA, ou de outro meio tecnoldgico qualquer, ndo oportuniza

melhorias no ensino e aprendizagem. Como relatado por Nascimento (2013), a maneira como
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o0 docente utiliza as TICs e 0 momento é que influenciam diretamente no aprendizado, numa
configuracdo onde o professor € o ponto chave.

Acima de tudo, é imperativo que a utilizacdo de materiais tecnoldgicos, entre estes 0s
OAs, seja acompanhada de uma postura transformadora em relacdo as praticas educativas,
embasada em teorias de aprendizagem e metodologias consagradas, de forma a proporcionar
uma aprendizagem significativa ao educando e uma postura transformadora, coadunando com
0s preceitos elaborados por KensKi (2012), Matos et al. (2019), Peixoto e Carvalho (2011), e
Garcia (2006).
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ANEXOS

Anexo 1 — Parecer do Comité de Etica.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagio
Informagdes Basicas | PE_INFORMACOES_BASICAS DO _P | 27/05/2019 Acaito
do Projeto ROJETO 1218789 pdf 22.78:53
Outros resposta_pendencias_cep.docx 24/05/2018 |JAINER DIOGO Acaito

17:43:33  [VIEIRA MATOS
TCLE / Termos de | tale.pdf 24/05/2019 |[JAINER DIDGO Acaito
Assentimento |/ 17:41:00 [VIEIRA MATOS
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | tole.pdf 24/05/2019 [JAINER DIDGO Acaito
Assentimento 17:40:43  [VIEIRA MATOS
Justificativa de
Auséncia
Projato Detalhado /| |Projeto_det_CEP_Jainer_pdf 24/05/2019 [JAINER DIDGO Acaito
Brochura 17:32:35  [VIEIRA MATOS
Lnvestigador
Outros projato_oa_geologia.pdf 24/05/2019 |[JAINER DIDGO Acaito
17:38:49  [VIEIRA MATOS
Declaragdo da ter_inst_part. pdf 20/05/2019 [JAINER DIDGO Acaito

Enderego: Rua 88, n"280

Bairro:  Selor Sul
UF: GO

Telefone:  [£2)3605-3600

]
==- INSTITUTD FEDERAL

Municipioc  GOIANLA
Fax: (B2)3B05-3600

CEP: 74.0854010

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E

TECNOLOGIA GOIANO -

Confinuagio do Parecer: 3.380 500

E-mail: capi@igomano edubr

Qe

Instituicio a tar_inst_part. pdf 20:37:40 WVIEIRA MATOS Aceito
Infrasastrutira
Chutroes Termo_de_compr_Jainer_colata_dados.| 09/04/2019 | JAINER DNDGO Aceito
pedf _ 00:35:10__ | VIEIRA MATOS
Cutros Termo_de_compromisso_Jainer pdf 09/042018 [JAINER DIOGD Aceaito
00:38:22 | VIEIRA MATOS
Outres Lattas_Jainer.pdf 08/04/2019 |JAINER DIDGOD Aceito
00:48:53 | VIEIRA MATOS
Outros Lattas_julio.pdf 08/04/2019 |JAINER DIDGD Aceito
00:47:14 | VIEIRA MATOS
Outros avalinst.pdf 30/032019 | JAINER DIDGO Aceito
23:35:13 | VIEIRA MATOS
Falha de Rosto folhaDeRosto. pdf 3032019 |JAINER DIDGO Aceito
23:34:10 | VIEIRA MATOS
Outros q_qualidade_do_oa_pdf 18032019 |JAINER DIDGOD Aceito
01:18:13 | VIEIRA MATOS
Outros q_pre_teste_pos_teste. pdf 18/0372019 |JAINER DIOGO Aceito
01:17:58 | VIEIRA MATOS
Outroes q_pearfil_do_estudanta. pdf 180372019 |JAINER DIDGO Aceito
01:17:07 | VIEIRA MATOS

Situagio do Parecer:

Aprovado

Mecessita Apreciagao da COMNEP:

Mao

GOIANIA, 10 de Junho da 2019

Assinado por:

Sandra Adelly Alves Rocha

(Coordenador{a))
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Anexo 2 — Parecer Acerca dos Instrumentos utilizados na pesquisa.

|
BN wstimuto FEDERAL n 4. o .
T Comité de Etica em Pesquisa

PARECER - QUESTIONARIOS DE PESQUISA

A pedido do Pesquisador: Jaimer Diogo Vieira Matos, aluno do
Programa de Pos-Graduacio em Eduvcagio Profissional ¢ Tecnoldgica (ProfEPT) -
IFGolano/Campus Morrinhos, o qual desenvolve a pesquisa infitulada “OBJETO DE
APRENDIZAGEM PARA APOIO AO ENSINO DE GEOLOGIA: Uma proposta para o
Curso Téenico em Mineragio - IFGoiano™, foram analisados os questiondrios denominados:
“QUESTIONARIO DE PERFIL DO ALUNO", “QUESTIONARIO PRE-TESTE E POS-
TESTE" e “QUESTIONARIO QUALIDADE DO OBJETO DE APRENDIZAGEM™,

Os questiondrios analisados ndio demonstram inconformidades para
realizacho do processo de coleta de dados. Os termos utilizados slo claros e objetivos, o que
facilita o entendimento dos participantes e nlo gera duplo sentido. Sendo assim, considera-se que
08 instrumentos estho em CONFORMIDADE com as pesquisas realizadas na drea da educaclio,

podendo ser empregados sem resiriphes de acordo com a pesquisa relacionada anteriormente.

Catalfio/GO, 15 de margo de 2019.

Profa. Dra. Fatima Pacheco de Santana Indcio
Unidade Académica Especial de Educaciio = Regional Catalio / UFG

arwedaCl pwna>
Profa. Dra. Fernanda Barros
Unidade Académica Especial de Educachio - Regional Catalio / UFG

Prof. Dr. Wolney Hondrio Filho
Unidade Académica Especial de Educaciio - Regional Catalio / UFG
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APENCIDES

Apéndice 1 — Formulario Google ""Catalogo Mineral*".

CATALOGO MINERAL
Seja bem-vindo.

Este formulario foi desenvolvido como parte integrante de um Objeto de Aprendizagem denominado:
"Catalogo Mineral”, idealizado pelo pesquisador: Jainer Diogo Vieira Matos, aluno de mestrado do

Programa de Pés-graduacdo em Educagao Profissional e Tecnologica - ProfEPT, ligado ao Campus
Morrinhos do Instituto Federal Goiano - IFGoiano.

O Catalogo Mineral foi desenvolvido para auxiliar professores e alunos com conceitos de mineralogia e na
identificagcdo de minerais a partir de amostras de mao. Ao final do preenchimento de todos os campos,
vocé recebera em seu e-mail uma Ficha de Identificagdo Mineral preenchida, e também um Mapa
Conceitual da Amostra Mineral caracterizada, o qual estara disponivel para acesso no enderego:
httpsJjainerdiogod. wixsite.com/catalogomineralmapas-conceituais.

Para o envio de fotos ao formulario & necessario que vocé esteja logado em alguma conta do GOOGLE
ou ao GDRIVE, mas o envio de fotos n3o & obrigatdrio para utilizagdo deste formulario.

Espero que este objeto educacional possa te ajudar e que posteriormente vocé possa compartiha-lho com
outros alunos e professores.

Muito obrigado.
*Obrigatdrio

APRESENTE-SE:

Aproveite esse inicio para se apresentar engquanto autor(es) desta Ficha de Identificagdo Mineral.

1. Nome(s) do(s) autor(es): *

2. Enderego de e-mail: *



3. Instituigio de Ensino:

4. Nome do Professor:

5. Curso: *

6. Data: *

7. Deseja enviar para avaliagio de seu
professon(a)?
Digite o e-mail de seu professon(a). OBS: somants
pode ser digitado um enderego de e-mail.

8. Desseja enviar para algum colega?
Digite o e-mail de seu colega. OBS: somente pode
sar digitado um endearego de e-mail.

Propriedades Opticas

Propriedades ligadas a interagdo da amostra mineral com a uz.

8. Cor do Mineral: *
Cor macroscopica caracteristica e observavel na
amosira mineral.

10. Brilho: *

Aparéncia geral da superficie de um mineral & luz refletida, variando de acordo com o valor do indice
de refragdo, da absorgio e outras parficularidades do mineral.

 Matalico

| Submetalico

Vitreo

 Adamantino
Resinoso ou Caroso
' Pemlado ou Macarado
Gorduroso

Termso

Diafaneidade ou Transparéncia

& e k\ d

a - Hialino. b - Transparente ¢ - Transhicido. d - Opaco.
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11. Diafaneidade ou Transparéncia: *
Propriedade dos minerais em parmitir a passagem de luz.

arcar apenas uma oval

[ ) Hialing

t_ Transparents
::_.“_ Translicido

12. Trago do Mineral: *

Trata-se da cor do pd de um mineral produzida
durante o atrito da amosira mineral com uma placa
de ceramica (dureza & a 7) ou de alta alumina
(dureza 8,5 a 3) - Dureza de Mols.

Morfologia da amostra mineral
Trata sobre o formato extemo da amostra mineral, bem como faces cristalograficas e os agregados

formados pelas associagies de diferentes espécies minerais. Tais caracterisficas podem ser usadas para
idanfificacio de diferentes minerais, pois sdo fruto das caracteristicas quimicas do mineral & de sua

onganizagio atbmica.

13. Tipo de amostra: *

[ ) Cristal individual
[ ) Cristais Geminados
_ Agragado de cristais

14. Descreva inicialmente a amostra mineral: *

Classificagao dos cristais quanto ao crescimento de suas faces.

A - Anédrico. B - Subédrico. C - Euédrico.
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Habito Cristalino

16. Habito Cristalino: *
Definicio: Forma geométrica externa exibida por amostras minerais, podendo ser subdividido em

grupos de acordo com arranjo, forma e dimensao dos cristais.
Marcar apenas uma oveal
() Octaédrico
) Rombododecaédrico
") Trapezoédrico
! Tetraédrico
() Piramidal ou bipiramidal
) Escalenoédrico
() Romboédrico
! Prismatico
) Tabular
) Acicular
() Laminado
() Capilar ou filiforme
[ ) Micaceo

\

I

Agregado Mineral




17. Agregado Cristalino: *

Marcar nas uma oval

ag

[ ) Mo ideniificado
— )
[ Macigo ou compacto
oy
) Granular
- _
() Radial
[ ) Estalactitico ou Estalagmitico.
[ Foligceo
/_, Drisico
” _;' Geodo

{7y Denfritico
() Concéntrico

Sy
.”:'; Oolitico
" Pisolitico

| Cristais em Roseta
() Capilar

[ ) Coloforme - Amigdaloidal
) Coloforme - Botricidral

[ ) Coloforme - Globular

" Caloforme - Mamelonar
[ ) Coloforme - Reiforme

Propriedades Mecéanicas

Indicam feigdes que refletern a intensidade das forgas internas gue unem os dtomos individuais. Em outras
palavras, elas refletem a forga das ligagbes no mineral e se apresentam em resposta a esforgos mecanicos
aos quais os minerais 5530 exercidos naturalmente ou pela ag3o antropica.

Tipos de Clivagem de acordo com as diregdes:

(a) Cobica - 3 diregies de clivagens
paralelss &5 faces do cubo;

() Detniddrics - 4 diragies;

(c) Rombodadecsbdrics - 6 diregies;
id} Romboédrica - 3 diregies;
(@) Prismatica - 2 diregdes;

i) Pinacoidal ou basal - 1 direcio

18. Clivagem (diregdo): *
Caracteristica do mineral de sa romper gerando superficies planas paralelas entre si e a estrutura
interna do cristal.

Marcar apenas uma oval
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19. Clivagem (qualidade): *
Marcar apenas uma oval
() Perfeita

() Boa

\

{ ) Imperfeita
AN

(") Nao identificada

Exemplo de Fratura Conchoidal em amostra de Quartzo:

20. Fratura: *

Corresponde ao rompimento do mineral segundo planos irregulares, nao paralelos entre si.
Marcar apenas uma oval.

() Iregular

() Fibrosa

) Nao identificada

Escala da Dureza de Mohs

ESACALA DE MOHS

21. Dureza (Escala de Mohs): *

Resisténcia que uma superficie lisa de um mineral
oferece ao ser riscada.




Demais Propriedades Diagnosticas

22. Susceptibilidade ao Magnetismo: *
Capacidade do mineral sofrer atragdo em meio a um campo magnético. Minerais Diamagnéticos ndo
sa magneatfizam am um campo magnético. Minerais Paramagnéticos se magnetizam quando colocados
am um campo magnético muito intenso. Minarais Ferromagnéticos ficam magnetizados masmo na
auséncia de campo magnético extemo.

Possul
ME0 possui

23. Efervescéncia em contato com acidos: *

Alguns minerais em contato com solugdes Acidas inciam um reagdo quimica que lbera gas, causando
o efieito visual de efervescéncia sobre a superficie da amostra.

Possul
ME0 possui

24_ Odor: *

Alguns minerais possuem um odor caracteristico
utilizado para identificagdo. Exemplo: o enxofre
possul odor caracteristico de ovos podres.

25. Sabor: *
Alguns minerais possuem um sabor caractaristico
utilizado para identificagdo. Exemplo: a silvita
possul sabor caracteristico salgado e amargo.

Identificagdo da Amostra Mineral
Apds caracterizar a amostra, wocé & capaz de idenfificar ofs) minaral(is) presentas?

26. ldentificagdo da Amostra: *
ara padronizagdo digite apenas o nimearo da
amosira ou codigo. Caso ndo exista identificagio,
escreva "M&o possui identificagdo”.

27. Nome(s) do{s) mineral{is): *

Formato de melhor ajuste da imagem:




28. Imagem do mineral: *

Encaminhe imagens no formato paisagem para melhor ajuste e ndo esqueca de colocar uma escala
{objeto ou régua) junto & amostra.
Arguivos enviados:

29. Férmula Quimica do(s) Mineral(is): *

30. Classificagdo Quimica: *

aircar af 85 L

() Sulfato
Silicato

Curiosidades:

Apds caracterizar 8 amostra mineral, nesta sess3o, apresente algumas curinsidades sobre o bam mineral.

31. Localidade de origem da amostra:

Caso vocd possua esta informago, descreva a
localidade (Cidade & Estado) onde & amosira foi
encontrada.

32. Principais usos: *

33. Principais feigoes diagnosticas: *

34. Principais localidades produtoras no Brasil: *
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Apéndice 2 — Modelo de Ficha de Identificacdo Mineral utilizada para mesclagem e
criacdo de documentos.

PROFEPT !

FROGRAM D POS-GRADUAGAD M
DUCkCAL FROITSSIORAL [ TICMOILOCKL

FICHA DE IDENTIFICACAQ MINERAL

<<lmagem:>>

MNome(s) do(s) mineral(is): <<=Momeis) do(s) mineraliis):=>=.
Classificagio Quimica: <<Classificagio Quimica:>>.
Faormula Quimica: <<Fomula Quimica dofs) Mineral{is):=>.

Identificacio da Amaostra: <<ldentificagdo da Amostra:>>_

1. Morfologia da Amostra Mineral
Descrigio da amostra: <<Descreva inicialmente a amostra mineralz»=2.
Tipe de amostra: <=<Tipo de amostra:=>.
Cristais: <<Cristais:=>.
Hibito Cristaline: <<Habito Cristalino:>=,
Agregade Cristaline: =<Agregado Cnstaling:=>.

2. Propriedades Opticas:
Cor do Mineral: <<Cor do Mineral:=>=.
Brilho: <<Brilho:=>=,
Diafaneidade on Transparéncia: <<Dhafancidade ou Transparénciass> .
Traco do Mineral: <<Trago do Mineral:==.

3. Propriedades Meciinicas:
Clivagem (diregio): << livagem (diregio):==.
Clivagem (qualidade): <<Clivagem (gualidade):>>.
Fratura: <<Fratura:==.
Dureza (Escala de Mohs): <<Durcza (Escala de Mohs):=>=.

4. QOutras feiches diagndsticas:
Susceptibilidade ao Magnetismo: <<Susceptibilidade ao Magnetismo ===
Odor: <<Odor=>.
Sabor: <<Sabor:>>.

Efervescéncia em contato com acidos: <<Efervescéncia em contato com acidos:=2=.

5. Curiosidades:
Localidade de origem da amostra: <<Localidade de ongem da amostra:=>.

Principais Usos: <<Principals usos:>>.

Pesquisador: Jainer Diogo Vieira Matos. Orientador: Prof. Dr. Jilio César Ferreira.
Programa de Pds-Graduscdo em Educacio Profissional ¢ Tecnoldgica — ProfEPT.
Instibuto Federal Gosano — IFGodano / Campus Morrinhos.
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PROFEPT ;s

FROGRAMA DE A35-GRADUACAD TV
OUCACAD PROfISONAL E TICNROG KA

EIUND

Conpa Nwmiasm

Principais Feicdes Diagnosticas: <<Principais feicdes diagnosticas:=>>.
Principais Localidades Produtoras no Brasil: <<Principais localidades produtoras no Brasil:>>.

Autor(es): <<Nome(s) do(s) autor(cs):>>.
Instituicio: <<Instituicdo de Ensino:>>.
Professor: <<Nome do Professor=>>.
Curso: <<Curso:>>.

Data de criacio: <<Data:>>.

Pesquisador: Jainer Diogo Vieira Matos. Orientador: Prof. Dr. Jilio César Ferreira.
Programa de Pés-Graduagio em Educagio Profissional e Tecnoldgica — ProfEPT.
Instituto Federal Gotano — IFGoiano / Campus Morrinhos.
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lacao

Apéndice 3 — Modelo de Mapa Conceitual Mineral utilizado para mesclagem e cri

documentos.
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MAPA COMCEITUAL - AMOSTRA MINERAL
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Apéndice 4 — Questionério de Perfil do Estudante (QPA)

QUESTIONARIO DE PERFIL DO ALUNO

Caro Estudante,

Este questionéario faz parte de um projeto de pesquisa que tem por objetivo desenvolver
e avaliar um Objeto de Aprendizagem para apoiar o ensino de Geologia e Mineralogia, junto as
turmas do Curso Técnico de Mineracgéo do IF Goiano — Campus Cataldo. A pesquisa em questdo
estd sendo desenvolvida no Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos, integrando o
Programa de Mestrado Profissional em Educacgdo Profissional e Tecnoldgica (PROFEPT), sob
a orientacao do Prof. Dr. Julio César Ferreira.

Esperamos que se sinta inteiramente a vontade para expressar suas opinides, pois suas
respostas sdo de extrema importancia e fardo parte de um banco de dados sobre a tematica deste
projeto. Os dados coletados serdo registrados e analisados em carater cientifico, tendo fins
exclusivamente académicos, sendo que os resultados serdo divulgados ao final em forma de
uma dissertacdo de mestrado e artigos cientificos, visando a melhoria do ensino.
AGRADECEMOS A SUA PARTICIPAC}AO.

NAO E NECESSARIO QUE SE IDENTIFIQUE.

Género: Masculino () Feminino ().

Idade: anos.

Escolaridade:

Moédulo do Curso Técnico:

Entre os equipamentos listados abaixo, marque aquele(s) que vocé possui:

() Celular comum. () Smartphone. () Tablet. () Microcomputador.

Quanto tempo vocé utiliza diariamente smartphones, tablets, microcomputadores ou

similares?
() Menos que 1 hora. () Entre 1 e 2 horas.
() Entre 2 e 3 horas. () Mais que 3 horas.
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Para quais fins vocé mais utiliza smartphones, tablets, microcomputadores ou similares?

() Redes Sociais. () Jogos de entretenimento.

() Jogos Educativos. () Assistir videos de entretenimento.
() Pesquisa escolar. () Assistir video aulas.

() Leitura de material didatico. () Ouvir musicas.

() Outros:

Especificamente smartphones, quanto tempo vocé utiliza diariamente para fins
educativos (fins pedagogicos).

() Nao utilizo. () Menos que 1 hora.
( ) Entre 1 e 2 horas. () Entre 2 e 3 horas.
() Mais que 3 horas.

Seus professores ja utilizaram aparelhos mdveis ou similares com fins educativos, em sala

de aula?
() Nenhum. () A minoria.
() A maioria. () Todos.

Seus professores ja utilizaram mapas conceituais em sala de aula?
() Sim. ( ) Néo.

() N&o tenho certeza. () Né&o, mas eu ja utilizei.
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Apéndice 5 — Questionario Pré-teste e Pds-teste.

QUESTIONARIO PRE-TESTE E POS-TESTE

Caro Estudante,

Este questiondrio faz parte de um projeto de pesquisa que tem por objetivo desenvolver e avaliar um
Objeto de Aprendizagem para apodar o ensing de Geologia ¢ Mineralogia, junto as turmas do Curse Téenico
de Mineracio do IFGoiano — Campus Catalio. A pesquisa em questio estd sendo desenvolvida no Instituto
Federal Goiano — Campus Morrinhos, integrando o Programa de Mestrado Profissional em Educagio
Profissional e Tecnoldgica (FROFEPT), sob a orientagio do Prof. Dr. Jilio César Ferreira.

Esperamos que se sinta inteiramente & vontade para expressar suas opinides, pois suas respostas siio
de extrema importdncia e farfio parie de um banco de dados sobre a temditica deste projeto. Os dados
coletados serdio regstrados ¢ analisados em cariter cientifico, tendo fins exclusivamente académicos. O3
resultados serdio divulgados ao final em forma de uma dissertagio de mestrado e atavés de artigos
cientificos, visando a melhoria do ensino.

AGRADECEMOS A SUA PARTICIPACAO.
NAO E NECESSARIO QUE SE IDENTIFIQUE.

1 O arranjo estrutural dos fons ¢ dtomos (Sistema Cristalino) pode ser classificado em sete tipos
principais. Assinale com um X a alternativa verdadeira.

{ ) Isométrico, Trigonal, Ortorrémbice, Hexagonal, Monoclinico, Romboddrico e Triclinico.

1 Ciibico, Tetragonal, Orntométrice, Hexagonal, Biclinico, Romboédrico ¢ Triclinico.

) Isométrico, Tetragonal, Ontomdmbico, Hexagonal, Monoclinico, Rombodédrico e Biclinico.

) Cibico, Tetragonal, Ortormémbico, Hexagonal, Monoclinico, Romboédrico e Triclinico.

{
{
{
{ ) Menhuma das respostas anterionzs.

P

Qual a formula quimica da Nmenita?
) Fealls. ( 1Ti0. ( )FeCOs. [ ) FeTi0s. [ )Feus.

-

i Segundo a Escala de Mohs (Dureza relativa dos minerais) qual das opebes de minerais abaixo
niio pode ser riscado por canivete de ago?
{ ) Calcita. () Quartzo. { ) Fluorita. { ) Goethita. { ) Ortoclisio.

4. Relacione as colunas, inserindo as letras na resposta correta.

(a) Elementos Nativos. { ) Halita

{b) Oxidos e Hidréxidos. () Olivina

() Haldides. { ) Hematita

(d) Carbonatos. () Cobre metilico
(&) Sulfatos. { ) Pirita

() Sulfeto. () Amdriia

() Silicatos. (  yCalcita

5 Responda Verdadeiro (V) ou Falso (F):

{ ) Substincia cristalina & um composto quimico homogéneo com armanjo de dtomos regular ¢ periddico.

{ )} A maneira mais ripida ¢ pritica de saber se wma rocha possul minerais carbondticos é adicionar deido
cloridrico em sua superficie.

{ ) Naescala de dureza mineral, o diamante tem dureza 1, o quanzo dureza 7 e o talco dureza 10,

{ ) A aparéncia externa de um cristal, sua combinagio de formas cristalinas e o desenvolvimento dessas
formas 580 em conjunto o hibito cristalino.

() Quanto a transparéncia, o6 minerais classificados como opacos sio aqueles que ndo permitem a
passagem de loz.
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{ ) Dureza, clivagem, fratura, brilho, cor, densidade, susceptibilidade magnéiica e hdbito cristalino sio
propriedades fisicas para identificagio de minerais.

{ ) A calcita possui brilho vitreo.

{ ) Nio é possivel diferenciar a especularita da magnetita através da cor do trago, pois as duas espécies
possuem cor e ragos de cor preta Entrefanio ¢ possivel diferencia-las através do magnetismo ao qual a
magnetiia & susceptivel ¢ a especulariia nio.

{ ) A galena apresenta brilho metilico, alta reflexéio dos raios de luz, diafaneidade translicida, clivagem
cibica e cor do trago amarela.

() Minerais diamagnéticos sio aqueles que se magnelizam quando colocados em um campo magnético.

B Quanio ao brilho dos minerais, assinale denire as afirmativas a seguir a opciio incorreta:

{ ) Brilho vitreo ¢ caracteristico de minerais iransparentes com indice de refragio relativamente baixo
{ ) Superficies de minerais com brilho resinoso apresenta aspecto parecido com gordura, sendo
caracteristico de minerais transhicidos com transmissdo de luz relativamente alta.

() Brilho Sedoso possui aspecto similar 4 seda, sendo caracteristico de minerais de habito cristaling
fibroso, tais como: gipsita, malaquila e serpenting.

{ ) Brilho metdlico corresponde 4 aparéncia brilhante na superficie do mineral, parecido com uma liga
metdlica.

T Assinale a alternativa correta que corresponde 4 morfologia dos cristais segundo as imagens
abaivo:
(I (1) (1) (V) (V)

S
watr

}{T) Subédrico, (1) Anédrico, (111} Euédrico, (IV) Euédrico e (V) Subédrico.

)(T) Anédrico, (I} Anédrico, (1) Euédrico, (IV) Subédrico e (V) Subédrico.

) (T) Eubédrico, (I} Anédrico, {111} Euédrico, (IV) Subédrico e (V) Euédrico.

(1) Subédrico, (IT) Anédrico, (1T} Euédrico, (IV) Subédrico e (V) Euédrico.
(1) Subédrico, (IT) Anédrico, (IIT) Euédrico, (IV) Euédrico e (V) Euédrico.

e,

8. Assinale a aliernativa correta gue corresponde & classificacio dos minerais guando a
diafaneidade on iransparéncia, segundo a imagens abaixo:

) (&) Translacido, (b) Hialino, (c) Opaco ¢ (d) Transparente.
1 (a) Translicido, (b) Opaco, (c) Hialine e (d) Transparenie.
1 (a) Hialino, (b) Transparente, (¢} Translicido e (d) Opaco.
1 {a) Opaco, (b) Hialino, {¢) Translicido e (d) Transparente.

—
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Apéndice 6 — Questionério: Qualidade do Objeto de Aprendizagem (QQOA).

QUESTIONARIO QUALIDADE DO OBJETO DE
APRENDIZAGEM

Caro Estudants,

Este guestionario faz parie de um projeto de pesquisa que tem por objetivo desemvolver e avaliar um
Ohbjeto de Aprendizagem para apoiar o ensino de Mineralogia, junio as turmas do Curso Técnico de
Mineragdo do IFGoiano — Campus Cataldo. A pesguisa em questio estd sendo desanvolvida no Instituo
Federal Goiano — Campus Marrinhos, integrando o Programa de Mesirado Profissional em Educacio
Profissional & Tecnoldgica (FROFEPT], sob a orentagio do Prof. Dr. Jiio César Fameira.

Esperamos gue se sinta inteiramente & vontade para expressar suas opinides, pois suas resposias 550 de
extrema importdncia e fardo parte de um banco de dados sobre a tematica deste projeto. Os dados
coletados serdo registrados e analisados em carater cientifico, tendo fins exclusivamente académicos. Os
resultados serdo divulgados ao final em forma de uma dissertacdo de mestrado e através de artigos
ciantificos, visando a melharia do ensino.

AGRADECEMOS A SUA PARTICIPAGAD.
MAD E NECESSARIO QUE SE IDENTIFIQUE.

*Dbrigatonio

Modelo de Avaliagao:

Apds utilizar o objeto de aprendizagam “Catdlogo Mineral™, assinale abaixo o valor referente a sua

parcepgdo quanto:

1* Conteddo Apresentado na Aplicacio;
2" Mivel da Usabiidade da Aplicacio;

3" Potencial como Famamenta de Ensino.

Aszsinale uma opgdo para cada afirmagdo de acordo com o significado da escala numérica, senda:
5 — Concordo plenamants;

4 — Concordao;

3 — Méo concordo nem discordo;

2 — Discordo;
1 — Discordo complatameante.

1. QUANTO AO CONTEUDO APRESENTADO NA APLICAGAO:

1. O conteddo apresentado & claro e conciso. ©
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3.0 Objeto de Aprendizagem apresenta conceitos adequados ao nivel das aulas. *

2. QUANTO AO NIVEL DE USABILIDADE DA APLICAGAO:

8. 0 Objeto de Aprendizagem & facil de wtilizar. *
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10. Navegagao facil e consciente. ©

QUANTO AO POTENCIAL COMO FERRAMENTA DE ENSINO:

16. Define claramente os objetives de aprendizagem. *

103



17. O Objeto de Aprendizagem identifica os pré-requisitos necessarios para sua utilizagao. *

Pawerad by

B (>oogle Forms
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Apéndice 7 — Graficos Gerados a partir dos dados Coletados com Questionario de

Qualidade do Objeto de Aprendizagem — QQOA.

1. O conteldo apresentado é claro e conciso.

19 respostas

15
10 11 (57,9%)
8 (42,1%)
5
0 (0%) 0(0%) 0 (0%)
0
1 2 3 4 a
2. O conteldo é altamente relevante para sua formacao.
19 respostas
15
10 11 (57,9%)
7 (36,8%)
5
1(5,3%)
0 (0%) 0 (0%)
0
1 2 3 4 5

3. 0 Objeto de Aprendizagem apresenta conceitos adequados ao nivel das

aulas.
19 respostas
15
10 11 (57.9%)
5 6(31,6%)
o, o
1(5,3%) 0 (0%) 1(5,3%)
0
1 2 3 4 a
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4. O Objeto de Aprendizagem descreve bem os conceitos.

19 respostas

10,0
10 (52,6%)

7.5

7 (36,8%)
5,0
2,5
) 2(10,5%)
0 (0%) 0 (0%)
0,0
1 2 3 4 5

5. O Objeto de Aprendizagem apresenta informacdes precisas e atuais.

19 respostas

10,0
10 (52,6%)

7.5
7 (36,8%)

5.0

25

) 2 (10,5%)
0 (0%) 0 (0%)
0,0
1 2 3 4 5

6. O Objeto de Aprendizagem inclui quantidade apropriada de material.

19 respostas

10,0

10 (52,6%)
7.5
5,0
4(21,1%)
2,5 3(15,8%)
) 2(10,5%)
0 (0%)
0,0
1 2 3 4 5

7. A redacdo utilizada facilita o entendimento dos conceitos.

19 respostas

10,0
9 (47,4%)
7.5
0 6 (31,6%)
4(21,1%)
2,5
0 (0%) 0(0%)
0,0
1 2 3 4 5
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8. O Objeto de Aprendizagem é facil de utilizar.

19 respostas

15
12 (63,2%)

10

5 6 (31,6%)

1(5,3%)
0 (0%) 0(0%)
0
1 2 3 4 5

9. Tem instrugdes claras para sua utilizagao.

19 respostas

10,0
10 (52,6%)

7 (36,8%)

2,5

) 2(10,5%)
0 (0%) 0 (0%)

0,0

10. Navegacao facil e consciente.

19 respostas

100 10 (52,6%)

7 (36,8%)

2,5

) 2(10,5%)
0 (0%) 0 (0%)

0,0
1 2 3 4 5
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11. Possibilita a interagdo entre usudarios.

19 respostas

15
10 11 (57,9%)
5 5 (26,3%)
) 1(5,3%)
0(0%) 2(10,5%)
0
1 2 3 4 5

12. Possibilita a interagdo entre o professor e os alunos.

19 respostas

15
10 11 (57,9%)
5 6 (31,6%)
1(5,3%) 1(5,3%)
0 (0%)
0
1 2 3 4 5

13. Compativel com diferentes navegadores e dispositivos.

19 respostas

10,0
9 (47 4%)
7.5
7 (36,8%)
5,0
2,5 3(15,8%)
0 (0%) 0 (0%)
0,0
1 2 3 4 5

14. O aplicativo desperta o interesse do usuario durante sua utilizacao.

19 respostas

10,0
9 (47 4%)
7.5 8(42,1%)
5,0
25
) 2(10,5%)
0(0%) 0(0%)
0.0
1 2 3 4 5
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15. Projeto gréafico de alta qualidade.

19 respostas

10,0
9 (47.4%)
75 8 (42,1%)
5,0
25
2 (10,5%)
0 (0%) 0 (0%)
0,0
1 2 3 4 5
16. Define claramente os objetivos de aprendizagem.
19 resp
10,0
9 (47,4%) 9 (47 4%)
75
50
25
0 (0%) 0 (0%) 1(5.3%)
0.0
1 2 3 4 5

17. 0 Objeto de Aprendizagem identifica os pré-requisitos necessarios para

sua utilizagao.

19 respostas

8 8 (42,1%)
7 (36,8%)
6
4
3(15,8%)
2
0(0%) 1(5,3%)
1]
1 2 3 4 )
18. Reforca conceitos de forma progressiva.
19 ostas
100 10 (52,6%)
7.5
5,0 6(31,6%)
25 3(15,8%)
0 (0%) 0(0%)
0,0
1 2 3 4 )
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19. Demostra relacionamento entre conceitos de diferentes disciplinas.

19 ostas

10,0

10 (52,6%)
7.5
5,0
4(21,1%)
25 3(15,8%)
) 2 (10,5%)
0 (0%)
0,0
1 2 3 4 a
20. Apresenta conceitos de forma contextualizada.
19 as
8
7 (36,8%)
6 6 (31,6%)
4 4(21,1%)
2 2 (10,5%)
0 (0%)
0
1 2 3 4 5
21. Faz bom uso de recursos multimidia.
19 respostas
10,0
9 (47.4%)
7.5 8 (42,1%)
5.0
25
) 2(10,5%)
0 (0%) 0 (0%)
0.0
1 2 3 4 ]

22. A utilizacao do Objeto de Aprendizagem facilitou o aprendizado dos
conceitos abordados.

as

10 (52,6%)
7.5 8 (42,1%)
50
2,5

o o

0(0%) 1(6.3%) 0(0%)

0,0

1 2 3 4 5
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