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RESUMO

DE FARIA, ANDRESSA CAROLINNE GOMES STOPPA. Instituto Federal Goiano —
Campus Rio Verde — GO, janeiro de 2021. Diversidade da fauna edafica em sistemas
integrados de producao com milho e braquiaria. Orientador: Prof. Dr. Dener Marcio da
Silva Oliveira. Coorientadora: Prof.2 Dra. Darliane de Castro Santos. Coorientador: Prof.
Dr. Adriano Jakelaitis. Coorientadora Externa: Prof.2 Dra. Maria de Fatima R. da Silva.

A fauna edéfica € conhecida por sua riqueza, diversidade natural e importancia para a
manutengdo da vida da comunidade. Com este trabalho, objetivou-se identificar a
composicdo e a abundancia da meso e macrofauna edafica, em duas areas sob sistema
integrado de producdo (SIPA) com milho e braquiaria, assim como correlacionar tais
parametros com atributos quimicos do solo, de modo a inferir sobre sua qualidade. O
estudo foi conduzido em duas &reas diferentes, sendo um em area experimental do GAPES
(Grupo Associado de Pesquisa do Sudoeste Goiano) no municipio de Rio Verde-GO e o
outro na fazenda Boa Esperanca, municipio de Montividiu-GO. Foram avaliados quatro
tratamentos: 1) Milho/soja solteiro; 2) Milho/soja consorciado com Brachiaria ruziziensis;
3) Milho/soja consorciado com Brachiaria brizantha cv. Marandu; 4) Area em pousio na
area do GAPES; e 5) Area de Cerrado na Fazenda Boa Esperanca. Os invertebrados foram
coletados por triagem manual e pelo método de Berlese, em seguida, identificados e
quantificados com auxilio de um microscépio e microscopio estereoscopio. Os grupos
taxondbmicos  foram identificados no  maior nivel taxonémico  possivel
(Classe/Subclasse/Ordem/Familia). A apuracdo e a identificacdo dos organismos edaficos
foram submetidas aos célculos de diversidade, Simpson (dominancia), Pielou (equidade) e
Shannon-Wiener (diversidade). O solo foi analisado para determinacdo do pH em agua,
matéria organica, teores de fosforo e AI**, conforme Embrapa (2009). As variaveis foram
submetidas a analise de variancia e, para os efeitos significativos, as medias foram
comparadas pelo teste Tukey (5%). Em geral, o maior nimero de invertebrados pertencia a
ordem Hymenoptera, seguida pelas ordens Isoptera, Coleoptera e Acarina, resultando
discrepancia de quantidade de invertebrados em alguns tratamentos.

PALAVRAS-CHAVE: biologia do solo, invertebrados do solo, bioindicadores, qualidade
do solo.
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ABSTRACT

DE FARIA, ANDRESSA CAROLINNE GOMES STOPPA. Instituto Federal Goiano
(Goiano Federal Institute) Rio Verde Campus, Goids State GO), Brazil, January 2021.
Diversity of edaphic fauna in systems integrated with corn and brachiaria. Advisor:
Prof. Dr. Oliveira, Dener Marcio da Silva. Co-advisors: Prof. Dr. Santos, Darliane de
Castro; Prof. Dr. Jakelaitis, Adriano. External Co-advisor: Prof. Dr. Silva, Maria de Fatima
R. da.

The edaphic fauna is known for its wealth, natural diversity, and importance for the
maintenance of community life. This paper aimed to identify the composition and the
abundance of the edaphic mesofauna and macrofauna in two areas under an integrated
production system (IPS) with corn and brachiaria, as well as to correlate these parameters
with soil chemical attributes, deducing about its quality. This study was carried out in two
different areas, one in the experimental area of Associated Research Group of Southwest of
Goiés (GAPES, Brazilian acronym) in the municipality of Rio Verde, Goias State (GO),
Brazil, and the other in the Boa Esperanca farm in the municipality of Montividiu, also in
Goias State. Four treatments were evaluated: (a) maize/single soybean; (b)) maize/soybean
intercropped with Brachiaria ruziziensis; (c)) maize/soybean intercropped with Brachiaria
brizantha cv. Marandu; (d) fallow area (in the GAPES area) and Cerrado area (at Boa
Esperanca farm). The invertebrates were collected by manual screening and the Berlese
method, then identified and quantified with a microscope and stereoscope microscope.
Taxonomic groups were identified at the highest possible taxonomic level
(Class/Subclass/Order/Family). The verification and identification of edaphic organisms
were subjected to diversity calculations, Simpson (dominance), Pielou (equity), and
Shannon-Wiener (diversity). The soil was analyzed to determine the pH in water, organic
matter, and phosphorus and AP* contents, according to Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa, 2009). The variables were subjected to analysis of variance, and
the means were compared by the Tukey test (5%) for the significant effects. In general, the
largest number of invertebrates belonging to hymenoptera order, followed by isoptera,
coleoptera, and acarine order, showing a discrepancy in the amount of invertebrates in
some treatments.

KEYWORDS: Bioindicators. Soil biology. Soil invertebrates. Soil quality.
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1. INTRODUCAO

De acordo com a Geologia, o Cerrado pode ser considerado uma das bases
ambientais mais remotas da historia do planeta, comportando subsistemas abundantes que
se distinguem por solos, fisionomia vegetal, quantidade de agua nos lencdis e comunidades
faunisticas (DUTRA et al., 2020). Neste contexto, o Bioma Cerrado é responsavel pela
captacdo de agua através das chuvas e pela conservagdo das nascentes que formam os rios
das principais bacias hidrogréficas do Brasil, porém é o Dominio que mais sofre impacto
pela rapida expansdo moderna da producdo agropecudria e da fronteira agricola (FREIRE,
2016). Adicionalmente, o Cerrado destaca-se como a savana mais rica e ameagada do
planeta, pelo que foi estabelecida a condicdo de um dos 34 hotspots mundiais de
biodiversidade, o0 que denota que sua distribuicdo se da em ambientes com grande
transformacéo fisiondmica, incluindo formacdes florestais, savanicas e campestres, que se
integram a diferentes classes de solo e formacg6es geologicas (STRASSBURG, 2017).

A diversidade biologica do Cerrado é gigantesca, sua imensa extenséo territorial
abriga milhGes de pessoas, incluindo etnias que detém um conhecimento tradicional de sua
biodiversidade, como indigenas, quilombolas e ribeirinhos, que habitam essas areas onde
utilizam os recursos disponibilizados para seu sustento (DUTRA; DE SOUZA, 2017). As
areas do Cerrado tém fungbes acentuadas para producdo do capital, como relevo, clima,
terras baratas e fartas de recursos hidricos, dessa forma, os fatos contribuiram para
viabilizar a agricultura moderna, norteada pelas inovagdes tecnologicas e articulada aos
mercados nacional e internacional (MATOS; PESSOA, 2014).

No Brasil, o Cerrado se posiciona no centro da producdo agricola do pais como
amplo produtor e exportador global de soja, milho, carne bovina e acucar (CONAB, 2019;
SOTERRONI et al., 2019). Neste cenario, o crescimento urbano desalinhado é uma
intimidacdo constante aos recursos hidricos e ao meio ambiente de modo geral
(MESQUITA,; SILVESTRE; STEINKE, 2017). Para além disso, o excesso da exploracao
dos recursos naturais causado pela urbanizacdo resulta em alteracdo dos ecossistemas,
supressdo da vegetacdo, fragmentacdo dos habitats, crescente reducdo da biodiversidade,
comprometendo, de modo geral, a capacidade da funcionalidade desses sistemas naturais
(BLANKINSHIP; NIKLAUS; HUNGATE, 2011; MARTINS et al., 2019). Por
consequéncia, 0s sistemas integrados de producdo se destacam por gerar indmeros
beneficios ao solo, plantas, animais, favorecem o sinergismo entre seus componentes, além

de fornecer maior produtividade, maximizando os niveis de matéria organica, C organico e
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N (LOSS et al., 2011).

Diante das acdes antropicas e seus efeitos sobre o ambiente, as modificacbes
podem se manifestar no solo, com modificacbes no desempenho das populaces da
macrofauna e reacfes negativas na qualidade do solo (BARTZ et al., 2014). A fauna
edéfica, especificamente, € composta por uma grande quantidade e variedade de pequenos
animais importantes para manutencédo da capacidade produtiva do solo, por desenvolverem
acOes como criacdo de bioporos, aerando o solo, controle da populagdo microbiana,
ciclagem e disponibilidade de nutrientes (ROSA et al., 2015). Todos esses processos Sao
fundamentais para a decomposicdo de toneladas de matéria organica e, consequentemente,
para a qualidade do solo, sendo fundamentais tanto para a vida nativa quanto para as
atividades agricolas (DOS SANTOS et al., 2016). Por essa razdo, a fauna do solo pode ser
classificada como bioindicadores, pois qualquer mudanca que ocorra em seu habitat
influencia drasticamente em seu termo fisico, contribuindo  também para a degradacgéo
da matéria organica, o que favorece a disposicdo de nutrientes para plantas e outros
individuos que ali habitam (BARETTA et al., 2011).

Por consguinte, com este trabalho, objetivou-se identificar a composicdo e a
abundancia da meso e macrofauna edafica, em duas areas sob sistema integrado de
producdo (SIPA) com milho e braquiaria, assim como correlacionar tais pardmetros com

atributos quimicos do solo, de modo a inferir sobre sua qualidade.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Avaliar a diversidade da fauna edafica em areas de SIPA com milho e braquiaria.

2.2. Objetivos Especificos
Identificar e quantificar a macro e a mesofauna edafica do ambiente natural no
Cerrado em cultivos solteiros;
Comparar a fauna edafica nos diferentes sistemas de producdo com plantas de
coberturas; e

Inferir sobre a qualidade do solo com base nos seus bioindicadores.
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3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. Qualidade do Solo

As transformacdes essenciais para a vida no planeta Terra dependem da atividade
microbiana. Isso significa que existe um universo paralelo e pouco popular, visto que a
maior parte desses micro-organismos ndo cresce em meios de cultura, mas, sim, em seu
habitat natural, como, por exemplo, no solo (CARVALHO; SOUSA; REIS, 2017). O
componente essencial do ecossistema € o solo, que é um ambiente vivo com grande
atividade bioldgica que determina sua fertilidade e qualidade. Tais caracteristicas podem
ser avaliadas considerando: i) capacidade para suprir nutrientes para as plantas para
proporcionar uma adequada atividade bioldgica; ii) para suportar o crescimento e
desenvolvimento de raizes e propiciar uma adequada estabilidade estrutural; iii) para
resistir a erosdo e; iv) para reter agua para as plantas, entre outras (GONG et al., 2015;
LAL, 2016).

A qualidade do solo esta sendo atacada diariamente pelo aumento da populagéo
humana e com isso surge a preocupacdo de desenvolver novos estudos e tecnologias para
manter um bom funcionamento deste sistema (PAZ-FERREIRO; FU, 2016). As praticas de
manejo e conservacdo do solo e da agua devem ser planejadas e executadas de forma a
melhorar seus atributos, aumentar a capacidade do solo em sustentar uma produtividade
biologica competitiva, sem comprometer a qualidade da &gua, o uso sustentavel desses
recursos naturais (SOARES et al., 2016). Além disso, a qualidade do solo pode ser
caracterizada como sua disposicdo  em trabalhar dentro do ecossistema, tendendo a
amparar a produtividade bioldgica, cultivar a caracteristica ambiental e trazer salde para
plantas e animais (SCHLOTER, 2018).

A manutencdo de bons niveis de matéria organica nos solos é uma das
fundamentais distincBes buscadas nos cultivos organicos que priorizam a utilizacdo de
fontes organicas de nutricdo, cooperando para um maior equilibrio do solo e da planta para
um revolvimento minimo do solo (PIMENTA et al., 2018). Quando os atributos fisicos,
quimicos e bioldgicos do solo sdo analisadas em conjunto, a visualizacdo e a ordem de
influéncia dessas variaveis sdo bem mais claras, assim, a ideia de utilizar técnicas
estatisticas que ordenem os fatores ambientais permite uma analise conjunta dos fatores
ambientais para verificacdo de suas correlacbes com diferentes ecossistemas ou usos do
solo, buscando harmonia entre eles (PAZ-FERREIRO; FU, 2016). Assim, avaliar a

qualidade do solo é um trabalho muito complexo, pois estabelece o0 uso de uma série de
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indicadores, abrangendo as propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo (DA
SILVA et al., 2020).

A qualidade do solo convive diariamente com o0s avancgos tecnologicos e seus
pontos negativos, a cada dia que passa, a agricultura vem se modernizando, 0 peso das
maquinas e equipamentos tem aumentado. O aumento do tamanho e da largura dos pneus,
0 crescente uso do solo (DANTAS et al., 2012) e a superlotacdo de animais em diferentes
atividades agropecuarias podem resultar em relevantes alteragdes nas propriedades fisicas
do solo, usualmente desfavoraveis (TORRES et al., 2017). Caso haja falta de
acompanhamento desses processos, gerando, assim, compactacdo, em decorréncia disso, €
possivel notar o aumento da resisténcia do solo e da reducdo da porosidade, da
continuidade dos poros, da permeabilidade e da disponibilidade de nutrientes, agua
(FORTINI, BRAGA, FREITAS, 2020), o que permite trocas de gases e calor com 0 meio
externo, permitindo o crescimento das raizes das plantas (FERREIRA, TAVARES FILHO,
FERREIRA, 2010).

Com as praticas intervencionistas do homem, essa qualidade do solo dependera da
extensdo em que o solo funcionara em seu beneficio, conectando a composi¢cdo natural do
solo, porém, mesmo existindo partes distintas e dindmicas do compartimento solo, a
qualidade do solo ndo pode ser definida expressamente, podendo ser calculada por
indicadores definidos pelo homem (MOREL; CHENU; LORENZ, 2015). Tais praticas
antropicas podem gerar conflitos negativos ou positivos na qualidade do solo, beneficiando
0 esgotamento de nutrientes, perda de matéria organica, poluicdo, diminuicdo da
biodiversidade ou favorecendo disposices na direcdo contraria ao local (ZORNOZA et
al., 2015).

A avaliacdo da qualidade pelos atributos do solo € bastante complicada pela
grande quantidade de definicdes de um solo com qualidade para determinado uso, pela
multiplicidade de inter-relacbes entre fatores fisicos, quimicos e biolégicos que controlam
0s processos e pelos aspectos relacionados a sua variacdo no tempo e no espaco
(JOURGHOLAMI; GHASSEMI; LABELLE, 2019). Além disso, o estabelecimento de
indices de qualidade do solo é ainda util no trabalho de avaliacdo de impactos ambientais
quando Dominios sdo incorporados ao processo produtivo, seja de forma extensiva ou
intensiva, tornando-se assim um instrumento importante nas funcgbes de controle,
fiscalizacdo e monitoramento de areas destinadas & protecdo ambiental (GOMES et al.,

2015). No entanto, deve ser feito um monitoramento da qualidade do solo através de
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indicadores de fécil deteccdo, que sdo importantes para a permanéncia e a avaliacdo dos
niveis de sustentabilidade nos sistemas de manejo adquirido, sendo a matéria organica um
indicador importante na determinagdo da qualidade do solo, influenciando nas
propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas, originando a qualidade do solo modificada por
manejos (SILVA et al., 2018).

3.2. Bioindicadores

Os bioindicadores ou indicadores bioldgicos sdo espécies, grupos de espécies ou
comunidades bioldgicas cujas presenca ou auséncia, abundancia e condi¢fes nas quais 0s
individuos se localizam revelam determinada condicdo ambiental. Eles sdo importantes,
pois podem correlacionar determinado fator antropico com potencial impactante ou um
fator natural, ajudando os pesquisadores na avaliagdo da qualidade do solo (DORAN;
PARKIN, 1994; BARETTA et al., 2010). Além disso, o0 solo € o habitat natural para uma
extensa variedade de organismos, tanto micro-organismos, quanto animais invertebrados
que formam um conjunto responsavel por inUmeros processos, mostrando uma grande
variedade de tamanhos e metabolismos, caracterizados como ecossistema do solo,
movimentando todos os ciclos ecoldgicos do planeta (VEZZANI, 2015).

As propriedades quimicas, fisicas e biologicas do solo podem servir como
indicadores de qualidade, pois sdo sensiveis e ddo respostas rapidas (DROBNIK et al.,
2018). Os indicadores fisicos do solo podem ser caracterizados como: 1) textura; 2)
espessura; 3) densidade do solo; 4) resisténcia a penetracédo; 5) porosidade; 6) capacidade
de retengdo d’agua; 7) condutividade hidraulica e estabilidade de agregados; e 8) reducéo
no nimero dos macroporos por pressao mecanica de maquinas agricolas ou compressao
do ar nos microporos dos agregados, forca cinética da gota da chuva, aracéo profunda,
entupimento dos microporos e baixo conteludo de matéria organica e nutrientes
(STEFANOSKI et al., 2013; CORSTANJE et al., 2017; RABOT et al., 2018). Ja os
indicadores quimicos sdo incorporados em variaveis relacionadas com o teor de matéria
organica do solo, a acidez do solo, o conteldo de nutrientes, elementos fitotoxicos e
determinadas relacdes como a saturacdo de bases (V%) e de aluminio (m), medidas que
expressam a disponibilidade de nutrientes como calcio e magnésio trocaveis, fésforo,
potassio, micronutrientes, assim como suas relacbes sdo importantes para avaliar a
qualidade de solo entre sistemas de manejo (DA SILVA et al., 2015; ARAUJO et al.,

2019). Por ultimo, hd  os indicadores biolégicos que se caracterizam pela biomassa
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microbiana do solo, o nitrogénio mineralizavel, a respiragdo microbiana do solo, a
atividade enzimética e o quociente metabdlico, importantes tanto no que se refere a
ciclagem dos nutrientes, como também &  estimativa da capacidade do solo para o
crescimento vegetal (CHERUBIN et al., 2015; STONE et al., 2016; OLIVEIRA FILHO et
al., 2016).

As populagdes da meso e macrofauna tém potencialidade para serem indicadores
ambientais dindmicos em razdo da sua sensibilidade solida as diferencas de habitat,
indispensaveis para a analise de risco ecolégico (NELSON et al., 2011). Assim, é possivel
apontar a probabilidade de um agente estressor, seja ele causador de qualquer alteragéo,
estar causando algum efeito antagbnico no ambiente ou nas populagdes, sendo também
utilizado para indicar o grau de ameaca que esse agente pode estar causando ou 0 risco
que podera vir a causar no ecossistema (GEORGE et al., 2017). Por consequéncia, 0
bioindicador é benéfico, pratico, direto e reproduzivel, podendo ser aproveitado em
diversos niveis de organizacdo bioldgica para aferir as mutacdes que podem estar
ocorrendo em uma caracteristica comunidade biolégica (PARMAR, RAWTANI,
AGRAWAL, 2016).

A fauna edafica € o principal constituinte do solo, sendo responsavel tanto pela
fragmentacdo dos residuos organicos, incluindo assim a area superficial para a atividade
microbiana, como pela producdo de enzimas responsaveis pela quebra de biomoléculas
complexas em compostos mais simples, auxiliando na formacdo dos himus (SILVA et al.,
2019; LUCERO; VIEIRA; VIEIRA, 2020). Dessa forma, a fauna do solo se correlaciona
com os processos fisico-quimicos e microbiolégicos do solo, pois os invertebrados do solo
quebram sucessivamente a matéria organica do solo e os residuos vegetais, 0 que promove
muitos outros processos no solo, como decomposicao microbiana, ciclagem de nutrientes e
capacidade de retencdo de dgua (GAVA, 2020; ZAGATTO et al., 2020).

A fauna do solo é miscigenada por invertebrados que passam toda ou parte de sua
vida no solo e sdo classificados, de acordo com seus habitos alimentares, em: (a)
saprofagos, relacionados com a decomposicdo da matéria organica morta, que podem ser
detritivoros, alimentando-se de residuos vegetais em varios estadios de decomposicao
(exemplo: alguns artropodes); cadavéricos, alimentam-se de animais mortos (exemplo:
larvas de insetos); copréfagos, alimentam-se de excrementos de outros animais (exemplo:
pequenos artrépodes, coledpteros e minhocas);  (b) biéfagos, alimentam-se de tecidos
vivos, que podem ser microbiévoros, que se alimentam de organismos da micro e

mesofauna (exemplos: acaros e nematoides,); (¢) fungivoros, alimentam-se de fungos
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(exemplos: colémbolas); d) fitéfagos, alimentam-se de plantas (exemplos: insetos,
nematoides); (e) predadores, alimentam-se exclusivamente de animais vivos, matando
rapidamente sua presa (exemplo: alguns coledpteros e acaros); (f) parasitas, alimentam-se
exclusivamente de animais vivos, matando lentamente seu hospedeiro (BARETTA et al.,
2010). Por isso, a abundante fauna edéafica é conceituada como essencial, pois abriga uma
grande variedade de espécies e de mecanismos presentes no solo que tém intima e positiva
correlagdo com a sustentabilidade e com a estabilizagdo do ambiente, sendo uma das
caracteristicas fundamentais da natureza, responsavel por manter o equilibrio e a
estabilidade dos ecossistemas (POMPEO et al., 2016).

Os organismos da macrofauna tém varios papéis nos espacos edaficos, como
construcdo de ninhos, cavidades, galerias e transporte de materiais do solo, beneficiando a
disposicdo de recursos para outros organismos (ALVES et al., 2014). Por isso €
importante conhecer entre 0 universo de grupos de invertebrados, quais sdo capazes de
realizar mais eficientemente processos de regulagdo das comunidades microbianas,
ciclagem de nutrientes, além de modificar estruturalmente os habitats da serapilheira e do
solo, além disso, esse conhecimento fornece bases para um manejo da fauna de solo, tanto
de maneira direta, pela introducdo de grupos de invertebrados de maior interesse, como de
maneira indireta, pelo manejo das caracteristicas do habitat (PORTILHO et al., 2012;
PEREIRA et al., 2013).

A biodiversidade do solo estd no nucleo dos recursos naturais para o clima, a
biodiversidade e a humanidade, abrangendo a assisténcia de areas naturais, a restauracao
de ecossistemas degradados, o emprego de praticas agricolas sustentaveis e a adaptacao de
areas urbanas a natureza e as pessoas, ou seja, a forma como a biodiversidade do solo
interage com as fungdes do ecossistema, 0 que resulta em um foco natural para o avanco
da sustentabilidade global (BACH et al., 2020).

3.3. Plantas de Cobertura
Os sistemas integrados de producdo agropecuaria em plantio direto sdo adotados
no Brasil como alternativa para recuperacao de areas degradadas em funcéo da diversidade
de culturas e animais que podem ser utilizados nesse sistema (BONETTI et al., 2015). Na
busca pela producdo sustentavel de alimentos, fibras e energia em harmonia com a
natureza, mantendo o manejo do solo mais sustentavel, buscam-se estratégias relacionadas

ao uso do solo, como rotacdo de culturas e plantas de cobertura, que contribuem
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diretamente nas relacdes entre a biota encontrada sobre e sob a camada superficial do solo,
principalmente a fauna edafica (SILVA et al., 2013; SANTOS et al., 2015). Os sistemas
integrados de producdo tém como objetivo a busca mais simples da recuperacdo da
fertilidade dos solos e mantém o fornecimento de adubos verdes e o controle de ervas
daninhas, entre outros. Assim, o tempo do sistema agricola é prolongado, além de produzir
uma maior diversidade de produtos alimenticios, tendo menor influéncia no desmatamento
em novas areas de floresta (MARTINS et al., 2019).

As plantas de cobertura sdo uma estratégia muito utilizada em pastoreios e tém a
funcéo de cobrir 0 solo, protegendo-o contra processos erosivos e lixiviacao de nutrientes,
producéo de gréos e sementes, silagem, feno e como fornecedoras de palha para o sistema
de plantio direto (ALMEIDA et al., 2016; LAMAS, 2017). Essas espécies forrageiras
contribuem para a estabilidade e a conservacao dos solos pelo maior acimulo de particulas
e pelo abrigo da superficie do solo ao impacto direto das chuvas (PACHECO et al., 2011).
Os sistemas integrados de producdo com plantio direto sdo eficientes para o equilibrio,
o fortalecimento da fertilidade e a preservacao do solo mesmo com grande fluxo de
veiculos pesados e grande gasto de nutrientes (COSTA et al., 2015).

Além de proteger o solo, estas culturas podem ser utilizadas como forragem de
pastejo para animais até o final do ciclo, aproveitando o grdo para alimentacdo, e na
fabricacdo de racdes para animais, além da palhada, que pode ser deixada sobre o solo para
posterior decomposicao e liberacdo dos nutrientes (MACEDO et al., 2019). Dessa forma,
os solos sob cultivo intensivo podem proporcionar condicGes favoraveis aos organismos do
solo, desde que haja grande quantidade de matéria organica, umidade e alto teor de
cobertura vegetal nestas areas (SIMPSON et al., 2012).

Quando se alcanca uma alta producéo de plantas de cobertura do solo durante a
entressafra, no periodo de estabelecimento da cultura comercial, o solo fica resguardado
contra alteracGes de temperatura e diminuida a evaporacdo de agua, ocorrendo maior
resisténcia das plantas a ocasides de déficit hidrico (PIRES et al., 2015). Uma boa
cobertura promove beneficios potenciais, como aplicacdo reduzida de nutrientes,
melhoramento da saude do solo e aumento do rendimento, porém esses beneficios sO
podem ser alcancados com a combinacéo certa de fatores, ao contrério disso, as plantas de
cobertura podem produzir impactos negativos, como um monitoramento mais intenso e
uma rede perda econdmica (ARBUCKLE; ROESCH-MCNALLY, 2015; COSTA et al.,
2015; DUNN et al., 2016).

Os sistemas de uso do solo que proporcionam maior quantidade e diversidade de
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biomassa, em conjunto com a auséncia de revolvimento do solo, s&o os que levam a uma
melhor qualidade do solo, no entanto, quando se avalia a fauna edéafica como indicadora
de qualidade de um agroecossistema, devem ser observadas as variagdes temporais da
quantidade e da diversidade de biomassa, as quais sdo dependentes do periodo do ano
conforme variagOes de umidade e temperatura do solo (VEZZANI; MIELNICZUK, 2011).

O uso de plantas de cobertura para produgdo de palhada promovendo grandes
quantidades de massa ao solo, coligado ao menor revolvimento do mesmo, € uma medida
que pode restringir os impactos ambientais adversos e acarretar  maior economia e
eficiéncia na adubacdo, ja que parte dos nutrientes requeridos podem ser abastecidos pelos
nutrientes liberados pela decomposicdo gradativa da palhada das plantas de cobertura
(MENDONCA et al., 2015). Estas caracteristicas das plantas de cobertura podem
contribuir para reduzir custos de producdo com fertilizantes quimicos, alem de
impactarem o custo de producdo das culturas cultivadas para producdo de gréos, fibras e
energia. A plantas de cobertura sdo também uma importante estratégia para 0 manejo
de pragas e doencas, 0 manejo de nematoides, um grave entrave da agricultura moderna,
sdo ainda excelentes no manejo do mofo branco que estd causando danos as culturas de
feijao e algoddo (LAMAS, 2017).

4. MATERIAL E METODOS
4.1. DESCRICAO DA AREA EXPERIMENTAL

Este estudo foi conduzido durante o ano agricola de 2020, em duas areas
experimentais: uma localizada no municipio de Rio Verde, GO (17° 47° 53” latitude ¢ 50°
55’ 41” longitude, altitude de 715 m), area do GAPES (Grupo Associado de Pesquisa do
Sudoeste Goiano), e a outra, na fazenda Boa Esperanca, municipio de Montividiu, GO
(17° 26> 39” latitude e 51° 10” 29” longitude, altitude de 821 m). De acordo com 0s
critérios propostos por Koppen (1931), o clima é classificado como savana tropical com
invernos secos e verdes chuvosos (Aw) com média de precipitacdo anual superior a 1.600
mm.

Os plantios foram feitos nos dias 22/02/18 e 08/03/2019 na Fazenda Boa
Esperanca e nos dias 13/03/2018 e 09/03/2019 na area experimental do GAPES. O plantio
do milho em monocultivo foi feito com uma semeadora e utilizada uma populacdo de
50.000 plantas por hectare. A populacéo de plantas foi mantida para as culturas agricolas e

adotados 400 pontos de valor cultural de sementes para as forrageiras. A colheita foi feita
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no més de julho, nos dois anos 2018 e 2019. O controle de pragas e doengas foi feito com
os agrotoxicos galil SC, imidagold, intrepid 240 SC e proclaim 50 atuando como
inseticidas; soberan e primdleo atuando como herbicida; e como fungicidade, score flexi e

priori xtra. A caracterizacdo dos solos das areas experimentais é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacdo quimica do solo em duas areas experimentais sob sistemas
integrados de producgé@o no GAPES (Rio Verde-GO) e Boa Esperanca (Montividiu-GO).

] MO P H + Al K Ca Mg
AREAS pH
(g/kg) (mg/kg) (cmolc/dm®) (cmolc/dm®) (cmolc/dm?®) (cmolc/dmd)
GAPES 5 18,7 3,2 3,6 0,11 1,41 0,54
Faz. Boa
54 15,8 22,4 2,7 0,09 1,31 0,85
Esperanca

4.2. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS
Por serem as modalidades de integracdo mais frequentes, foram avaliados quatro
tratamentos, a saber: 1) Milho/soja solteiro; 2) Milho/soja consorciado com Brachiaria
ruziziensis; 3) Milho/soja consorciado com Brachiaria brizantha cv Marandu; 4) Area em
Pousio no GAPES (Figura 01); e 5) Area de Cerrado na Fazenda Boa Esperanca (Figura

02), com trés repeticdes cada e 70 metros de distancia entre as coletas das amostras.

S TR

12m

Legenda dos 1. atamentos

1- Milho solteiro

2 - Milho + Brachiaria ruziziensis

3 - Brachiaria ruziziensis

4- Sorgo + Brachiaria ruziziensis

5- Sorgo solteiro

6 - Milho + Brachiaria brizantha cv. Marandu

7 - Brachiaria brizantha cv. Marandu

8- Milho + Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguds
9 - Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas

10 - Girassol + Brachiaria ruziziensis

11 - Crotalaria spectabilis

12 - Milheto

13 - MIX (Milheto+Crotaldria spectabilis+B. ruziziensis )
14- Area em pousio

Figura 1. Area Experimental do GAPES mostrando em vermelho os locais de coleta das
amostras do solo para captura dos invertebrados. Neste caso, foram os tratamentos milho

solteiro, milho + marandu, milho + ruziziensis e pousio.
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Cerrado

ESTRADA

Legenda dos tratamentos

= Milho solteiro

= Milho + Brachlarla ruziziensls

= Brachlaria ruziziensis

- Sorgo + Brachlarla ruziziensis

= Sorgo solteiro

- Milho + Brachlarla brizantha cv. Marandu
= Brachlaria brizantha cv. Marandu

= Milho + Brachlarla brizantha cv. BRS Palaguds
9 - Brachlarla brizantha cv. BRS Palaguds

10 - Girassol + Brachlaria ruziziensis

11 - Crotaldria spectabilis

12 - Milheto

0 NOOWVDLHWN -

Figura 2. Area Experimental da fazenda Boa Esperanca mostrando em vermelho os
locais de coleta das amostras do solo para captura dos invertebrados. Neste caso, foram os

tratamentos milho solteiro, milho marandu, milho + ruziziensis e cerrado.

4.3. METODO DE COLETA E ANALISE DA FAUNA EDAFICA

As amostragens da fauna do solo foram feitas segundo dois métodos de coleta,
triagem manual e funil de Berlese, visando a melhor amplitude amostral da fauna edéafica
(meso e macrofauna). Foi feita uma campanha de coleta no més de agosto de 2020, tendo
sido extraidas 3 amostras de cada tratamento, com 3 repeticdes cada, totalizando 24
amostras. Em cada tratamento, os pontos foram demarcados aproximandamente com 70 m
de distancia.

Primeiramente, foram demarcados os locais das coletas com um gabarito de
plastico com uma éarea de 0,0132 m?, em seguida, foi retirado todo o residuo vegetal
(serapilheira) que estava dentro do quadrante, por fim, feita uma escavacdo de 10 cm de
profundidade no solo. Os sedimentos extraidos em campo foram acondicionados em sacos
plasticos e levados até o Laboratério de Zoologia dos Invertebrados da Universidade de
Rio Verde (UniRV) onde foram pesados e examinados.

As amostras foram pesadas, tendo sido obtido peso médio entre 1,500 kg e
1,650 kg, em seguida, foram reviradas com auxilio de pingcas e microscépio estereoscopio,
e 0S animais encontrados, armazenados em frascos contendo alcool 70%. Em seguida, as
amostras foram colocadas em recipiente com malha de 2 mm em um funil conforme

experimento de Berlese-Tullgren. Este método € bastante utilizado na captura de micro e
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macrofauna do solo, em geral representa uma adaptacdo do original proposto por Berlese
em 1905, modificado por Tullgren em 1917 (GARAY, 1989).

Figura 3. Experimento de Berlese-Tiillgren, instalado no Laboratério de Zoologia de
Invertebrados da Universidade de Rio Verde, para captura da fauna edafica das amostras
obtidas da &rea do GAPES e da Fazenda Boa Esperanga.

Em um armério fechado, foi instalado o experimento de Berlese-Tullgren, com
funis para acondicionamento do solo e lampadas instaladas de 40 W que fornecem o calor
necessario para o gradiente de umidade, como descrito por Southwood (1978) e adaptado
por Barzotto (2005). Na base dos funis, foram colocados potes com alcool 70%, mantidos
nesta condicao por 72 horas.

As solucbes dos potes foram transferidas para placas Petri e examinadas em
microscopio estereoscopio para identificacdo e quantificacdo dos invertebrados capturados.
Os grupos taxonémicos foram identificados no maior nivel taxondmico possivel
(Classe/Subclasse/Ordem/Familia), com auxilio de um microscopio e microscopio
estereoscopio.

Os tipos de individuos da fauna edafica possiveis de serem capturados por essa
técnica sdo colémbolas, acaros, proturos, dipluras, formigas, cupins, aranhas, entre outros.
Apos ter passado pela triagem manual e pelo funil de Berlese, as amostras foram
acondicionadas em sacos plastico e guardadas até o fim da pesquisa.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), com
trés repeticbes. Para a identificacdo dos organismos edaficos, foram calculados os
seguintes indices de biodiversidade: i) indice de Simpson, forma de dominancia, dado por
S = Y (ni/N)?, em que ni é o nimero de individuos do grupo “i” e N é o somatdrio da

densidade de todos os grupos; ii) indice de diversidade de Shannon, dado por H = -Y'Pi log
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Pi, em que Pi ¢ a proporcdo do grupo i no total da amostra; e iii) indice de equabilidade de
Pielou, definido por e=H/Log S, em que H corresponde ao indice de Shannone S é o
namero total de grupos na comunidade (ODUM, 1986). As varidveis foram submetidas a
analise de variancia e as médias, comparadas pelo teste Tukey (5%), pelo software
SISVAR 5.0 (FERREIRA, 2008). Também foram feitos testes de correlacdo entre o
nimero de invertebrados capturados e demais variaveis avaliadas no experimento,
utilizando o software SIGMAPLOT 12.0.

O Indice de Shannon é um dos principais indices utilizados para mensurar a
diversidade de espécies, em que em uma amostra 0 S representa as espécies e N
individuos, e quanto maior o valor de H’, maior sera a diversidade faunistica da
populacdo em estudo (MAGURRAN, 1988).

O Indice de Equabilidade de Pielou é derivado do indice de diversidade de
Shannon e representa a uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as espécies
existentes, estando situado no intervalo de 0 a 1, em que 1 representa a maxima
diversidade, ou seja, quanto as proporc¢des, as especies estdo igualmente distribuidas na
comunidade (RODAL, 1992).

O indice de Simpson é um indice de dominancia e revela a probabilidade de dois
individuos escolhidos ao acaso na comunidade pertencerem a mesma espécie. Varia de 0 a
1 e quanto mais alto for, maior a probabilidade de os individuos serem da mesma espécie,
ou seja, maior a dominancia e menor a diversidade (BROWER; ZAR, 1984).

O coeficiente de correlagdo de Pearson (r) ou coeficiente de correlacdo produto-
momento ou o r de Pearson mede o grau da correlacdo linear entre duas variaveis
quantitativas. E um indice adimensional com valores situados ente -1,0 e 1.0, refletindo a

intensidade de uma relacéo linear entre dois conjuntos de dados (PEARSON, 1973).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das coletas de captura de organismos edaficos nas duas areas
experimentais revelaram diferenca na diversidade e abundancia da fauna edéfica.
Observou-se um total de 139 individuos da fauna do solo coletados em ambas as areas,
sendo 41 individuos no GAPES (Tabela 1) e 98 na Fazenda Boa Esperanca (Tabela 2).

Entre os grupos encontrados no GAPES, destacaram-se Coleoptera e Acarinas, 0s
quais representaram 39% e 36,6% do total de individuos, respectivamente. Ja na Fazenda

Boa Esperancga, o grupo predominante em geral foi Hymenoptera, representando 66% dos
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individuos, seguido por Isoptera, caracterizado por 17%.

A densidade total e a diversidade de grupos da macrofauna edafica divergiram
estatisticamente entre os tratamentos na estagdo experimental da Fazenda Boa Esperanga.
Na vegetagdo nativa do Cerrado, na Fazenda Boa Esperanca, foi observada maior
abundancia, e na Estacdo Experimental do GAPES, maior diversidade de organismos.

Na éarea experimental do GAPES, o tratamento com a maior contagem de
invertebrados foi no milho solteiro, com 18 individuos, seguido por 14 individuos no
pousio, 6 individuos no milho cv Brachiaria ruziziensis e, por dltimo, 3 individuos no
tratamento milho cv Brachiaria Marandu. Na area experimental da Fazenda Boa Esperanca,
0 tratamento com maior soma de invertebrados foi o Cerrado, com 86 individuos, seguido
por milho cv Brachiaria Marandu com 8 individuos, milho cv Brachiaria ruziziensis com 3
individuos e, por ultimo, o milho solteiro com 1 individuo.

O numero capturado da ordem Hymenoptera certamente se deve ao fato de as
formigas terem espontaneamente uma grande dominéancia numerica em relacdo aos demais
organismos presentes em um habitat (AGOST] et al., 2000). O Cerrado nativo tem &rea
com maior cobertura vegetal e isso favorece a comunidade da ordem Hymenoptera,
fornecendo abrigo as comunidades, servindo como protecdo a acdes de intemperismo,
mantendo seus ninhos e tuneis (JUNIOR et al., 2019).

Tabela 2. Amostragem total da fauna edafica identificada, separada por tratamento,

quantidade e classe/ordem, na Estacdo Experimental GAPES, em Rio Verde-GO.

TRATAMENTO QUANTIDADE CLASSE/ORDEM N°

Dermaptera 1

Coleoptera (larva) 9

Milho Solteiro 18 Diplopoda 2

Hymenoptera 4

Araneae 1

Acari 1

Milho cv Brachiaria Coleoptera (1 larva) 2

o 6 Dermaptera 1

ruziziensis )

Acari 3

Milho cv Brachiaria 3
Marandu 3 Coleoptera (larva)

Pousio 14 Coleoptera (larva) 2

Araneae 1

Acari 11

TOTAL: 41
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Tabela 3. Amostragem total da fauna edafica identificada, separada por tratamento,

quantidade e classe/ordem, na Estacdo Experimental da Fazenda Boa Esperanca, em

Montividiu-GO.
TRATAMENTO QUANTIDADE CLASSE/ORDEM N°
Milho Solteiro 1 Coleoptera (larva) 1
I ra (1 lar 2
Milho cv Brachiaria ruziziensis 3 Coleoptera (1 larva)
Collembola 1
Coleoptera (larva) 6
Milho cv Brachiaria Marandu 8 Collembola 1
Formicidae 1
Formicidae 65
Cerrado 86 Isoptera 17
Coleoptera 4
TOTAL.: 98

Figura 4. Fotos obtidas em microscopio estereoscopio dos individuos da fauna edéafica

capturados nas duas areas experimentais. A: Araneae; B: Dermaptera; C: Isoptera; D:

Coleoptera; E: Formicidae e F: Collembola.
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N&o houve efeito entre os tratamentos analisados para a macrofauna do solo na
area experimental do GAPES em Rio Verde. Na area do GAPES, a fauna é distribuida
uniformemente entre os tratamentos, ja na Fazenda Boa esperanca, 0 tratamento que mais
se destacou foi o Cerrado (Tabela 4). Com relacéo aos indices de diversidade de Shannon-
Wiener (H’), a estacdo experimental do GAPES apresenta mais diversidade no milho
solteiro, seguido por milho + ruziziensis, j& na Fazenda Boa Esperanca, o Cerrado se
destaca, seguido pelo tratamento milho + marandu (Tabela 5), e equitabilidade de Pielou
(J’) (Tabela 6). O tratamento que mais se destacou no GAPES foi o pousio com o maior
indice de diversidade, 0,37, seguido por milho solteiro, com 0,36, por conseguinte, a
estacdo experimental do GAPES tem uniformidade maior entre o nimero de invertebrados
ou seja, os invertebrados sdo distribuidos de forma semelhante, ao contrario da Fazenda
Boa Esperanca.

Assim, entre os tratamentos do GAPES, a diversidade da fauna foi maior que nos

tratamentos da Fazenda Boa Esperanga.

Tabela 4. Valores médios de invertebrados em sistemas integrados e pousio na Estacdo
Experimental do GAPES, em Rio Verde-GO.

TRATAMENTO INVERTEBRADOS
Milho Solteiro 1,00 a
Milho cv B. ruziziensis 2,00 a
Milho cVv Brachiaria 3,50 a
Marandu

Pousio 7,00 a

CV (%) = 34,99

A macrofauna do solo é muito sensivel a variacdo da qualidade de plantas
forrageiras, por consequéncia, 0s cultivos consorciados em curto prazo mostram
capacidade maior em relacdo ao restabelecimento da fauna edafica (LAVELLE et al.,
1992). Ao decompor e fragmentar residuos vegetais, a fauna edafica incrementa os teores
de nutrientes como nitrogénio e fosforo (CASTRO-HUERTA et al., 2015). A auséncia
dos organismos do solo  reduz, em geral, a decomposicao da serapilheira, a fragmentacao
de matéria organica e a liberacdo de nutrientes, que sdo fundamentais para a saude do solo
(PANT, NEGI, KUMAR, 2017; COELHO et al., 2018).
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Tabela 5. Resultados para indice de Diversidade de Shannon das Areas Experimentais
GAPES (Rio Verde-GO) e Boa Esperanca (Montividiu-GO).
INDICE DIVERSIDADE DE SHANNON WIENER (H)

TRATAMENTO GAPES FAZENDA BOA ESPERANCA
Milho Solteiro 0,36 0,05
Milho cv B. ruziziensis 0,28 0,11
Milho cv Brachiaria Marandu 0,19 0,09
Pousio/Cerrado 0,37 0,25

Tabela 6. Resultados para Indice de Equalibilidade de Pielou das Areas Experimentais
GAPES (Rio Verde-GO) e Boa Esperanca (Montividiu-GO).

INDICE DE EQUABILIDADE DE PIELOU
GAPES FAZENDA BOA ESPERANCA
0,86 0,34

Na Fazenda Boa Esperanca, houve efeito entre os tratamentos analisados para a
macrofauna do solo (Tabela 7), observou-se maior namero de invertebrados no tratamento
Cerrado, sendo possivel afirmar que existem individuos de vida social que pertecem a
mesma espécie. Essa discrepancia de invertebrados entre os tratamentos da Fazenda Boa
Esperanca pode ser causada por uma maior cobertura do solo no Cerrado, pois a
quantidade de matéria organica € maior em um ambiente nativo (ZINN; LAL; RESCK,
2011), com varias plantas diferentes, boa estruturacdo do solo, pouca acdo antrépica, o que
atrai espécies da fauna do solo (HALABURA; HAIDUK, 2020). O uso de agrotoxicos
para combater pragas e doencas para manter a produtividade dos sistemas agricolas pode
gerar impactos gigantescos, afetando a fauna do dolo, o solo, a &gua, a flora e a saude
humana (FONSECA et al., 2019).

Tabela 7. Valores médios de invertebrados em sistemas integrados e Cerrado na Estacdo

Experimental da Fazenda Boa Esperanca (Montividiu-GO).

TRATAMENTO INVERTEBRADOS
Milho Solteiro 0,33 b
Milho cv. B. ruziziensis 1,00 b
Milho cv Brachiaria 2,66 b
Marandu

Cerrado 16,00 a

CV (%) = 29,70
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Para Jouquet et al. (2014), os isOpteros sdo muito importantes para a
funcionalidade do solo por desempenharem importantes funcdes ecoldgicas em
ecossistemas tropicais e atuarem entre camadas do solo e nos processos de decomposicao
e ciclagem de nutrientes. Como vivem em comunidade, é provavel que, quando capturados
para algum estudo cientifico, sejam coletados varios individuos em uma mesma amostra,
como mostra o Indice de Simpson, que mede a probabilidade de 2 (dois) individuos,
selecionados ao acaso na amostra, pertencerem a mesma espécie (Tabela 8).

Tabela 8. Resultados para indice de Simpson das Areas Experimentais GAPES (Rio
Verde-GO) e Boa Esperanca (Montividiu-GO).
INDICE DE SIMPSON

TRATAMENTO GAPES FAZENDA BOA ESPERANCA
Milho Solteiro 0,19 0
Milho cv B. ruziziensis 0,02 0
Milho cv Brachiaria Marandu 0,01 0,01
Pousio/Cerrado 0,12 0,77

A abundéncia pode estar relacionada a utilidade da cobertura vegetal em
associagdo com a quantidade e diversidade da fauna do solo (JANDL et al., 2003,
PORTILHO et al., 2012). Outro fator que pode ter influenciado € que estes organismos
sdo de vida social, sendo que a amostragem ocorreu proximo a comunidade, capturando
um grande namero de organismos em uma das repeticdes. A presenca de grande palhada
na superficie e no dossel vegetativo colabora para a estabilidade das taxas de infiltracdo de
agua, concentracdo de matéria organica (AGOSTINETTO et al., 2000; SERPA et al.,
2020), diminui os efeitos da radiacdo solar, o que de fato diminui a perda de agua do solo
(PERES; SOUZA; LAVORENTI, 2010). A organismos da ordem Hymenoptera sao
responsaveis por funcdes ecoldgicas como dispersdo de sementes, predacdo, estruturacdo
fisica e quimica do solo, ciclagem de nutrientes (BOLICO et al., 2012), agentes fixadores,
degradadores da matéria organica do solo (JUNIOR et al., 2019).

De acordo com Ferreira et al. (2019), na estacdo experimental do GAPES entre 0s
tratamentos estudados, o que produziu maior quantidade de biomassa de plantas de
cobertura foi o milho cv Brachiaria Marandu, os demais tratamentos se igualaram
estatisticamente, obtendo comportamentos semelhantes, néo sendo possivel correlacionar
a fauna com a cobertura do solo, pois nesse tratamento foram capturados apenas 3

invertebrados, o0s demais foram capturados em numeros maiores. Os resultados para
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rendimento de grdos no consércio de milho cv Brachiaria Marandu na Fazenda Boa
Esperanca ndo diferiram do milho em monocultivo, ja o consércio de milho cv ruziziensis
ndo se destacou, sendo diferente dos demais, tendo baixo rendimento dos graos. Na estacao
experimental do GAPES, o rendimento do milho solteiro foi igual ao do milho cv
Brachiaria Marandu e diferente dos demais.

De acordo com o Indice de Simpson, podemos dizer que o tratamento Cerrado
tem indice de 0,77, concluindo que realmente tem um nimero maior de invertebrados da
mesma classe/ordem, que, neste caso, foi 0 grupo da familia Formicidae (formigas) com
65 individuos capturados de 86; no GAPES, o milho solteiro se destacou por ter 0,19 de
dominancia, em que 9 coledpteros foram capturados de 18. Os coledpteros séo sensiveis as
alteracdes na estrutura do habitat, sofrendo mudancas na abundancia e, em seguida, na
riqgueza (OLIVEIRA et al., 2011; SILVA; SILVA, 2011).

A agdo antropica, na maioria das vezes, acaba modificando os solos em razéo dos
poluentes, fragmentacdo de habitats, baixa diversidade vegetal e alteragdes no microclima,
sendo criada, automaticamente, uma barreira limitante para os organismos edaficos que
tendem a apresentar menores valores de riqueza e diversidade (PESSOTTO et al., 2020).
Isso explica o fato de os tratamentos, de modo geral, terem amostrado um baixo nimero
de invertebrados, pois o solo revolvido e 0 uso de herbidas podem ser fatores que
consequentemente repelem a fauna do solo. Em outro caso, em areas com baixo acimulo
de serapilheira ou palhada, como em lavouras, 0s organismos podem ter migrado para
maior  profundidades em busca de temperaturas menores e maior umidade do solo
(ROZEN et al., 2010).

O ndmero de individuos da ordem Araneae foi muito pequeno, apenas 2 na
estacdo experimental do GAPES e nenhum na Fazenda Boa Esperanca. Catanozi (2010)
explica que este grupo de animais vive de preferéncia em serrapilheira. 1sso pode explicar
0 motivo de a amostragem ter sido tdo baixa. Este grupo é muito importante pra sociedade
edafica, pois trabalha como predadores e opera no controle biologico de pragas (BRITO
et al., 2016).

Foram encontradas larvas de coledpteros nas duas areas, com um nldmero de
individuos quase semelhantes, sua frequéncia € na serrapilheira, no caso das larvas, que
cavam galerias no solo (CATONAZI, 2010) e alteram as estruturas fisico-quimicas,
requalificando o0 nitrogénio, entre outros nutrientes. Dessa forma,  originam-se
circunstancias convenientes para o aumento de espécies vegetais (BRAGA, 2009). Alguns

coledpteros sdo experientes em ninho ecoldgico e apresentam caracteristicas importantes
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como bioindicadores, algumas familias mais especificas sdo importantes na ciclagem de
nutrientes, processando a matéria organica até sua deterioracdo (PETRONI, 2008). Estes
organismos utilizam a disposicdo de matéria organica como fonte de energia, resultando
em uma correlacdo positiva (LOURENTE et al., 2007).

O numero de diplépodes capturados foi muito baixo, apenas 2 individuos no
milho solteiro da estacdo experimental do GAPES. Para Antunes et al. (2016), os
diplopodes decompdem detritos agricolas e urbanos, resultando no enriquecimento do
solo com célcio, magnésio e fdosforo, favorecendo substratos para a producdo de
herbaceas.

Os é&caros foram encontrados somente na Estacdo Experimental do GAPES,
destacando-se no tratamento pousio. Para Hoffman et al. (2009), os acaros sdo localizados
de acordo com sua preferéncia alimentar, niveis de resisténcia a intemperismos,
reproducdo e habilidade de divisdo. Esses organismos sé@o classificados como predadores,
regulando as populacdes de outros micro-organismos, controlando as populagdes de outros
organismos no solo, atuando na estruturacdo da populacdo de fungos e na particdo de
residuos (SILVA; AMARAL, 2013). De acordo com Baretta et al. (2006), 0 manejo, o
preparo e o revolvimento do solo influenciam bastante nas caracteristicas locais, podendo,
com isso, promover mudancas e/ou diminuicdes nas populacdes de individuos que nele
vivem, podendo ser explicado que solos menos revolvidos tém uma diversidade e uma
abundancia maior do que solos preparados para agricultura.

De acordo com a Correlacdo de Pearson, 0 GAPES, correlacionando o numero de
invertebrados com o Indice de Simpson, obteve correlagdo significativa, pois o valor esta
abaixo de 0,05. J& com a variavel indice de Shannon, a correlagdo n&o é estatisticamente
significativa. N&o existe correlacBes positivas e significativas para namero de

invertebrados testado com as demais variaveis avaliadas (Tabela 9).

Tabela 9. Resultados para Correlacdo de Pearson da Estacdo Experimental do GAPES
(Rio Verde-GO).

CORRELACAO DE PEARSON VALOR
Invertebrados x Shannon 0,0769
Invertebrados x Simpson 0,0131
Invertebrados x Palhada 0,595

Invertebrados x Grédos 0,71
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Tabela 10. Resultados para Correlacdo de Pearson da Estagdo Experimental Fazenda Boa
Esperancga (Montividiu-GO).
CORRELAQAO DE PEARSON VALOR

Invertebrados x Shannon 0,99
Invertebrados x Simpson 0,00179
Invertebrados x Graos 0,663

Na Fazenda Boa Esperanca, o nimero de invertebrados e o indice de Simpson
também obtiveram correlacdo significativa. Igualmente para nimero de invertebrados e
indice de Shannon, a correlagdo  ndo foi estatisticamente significativa. No existem
correlagOes positivas e significativas entre  nimero de invertebrados testado e demais
variaveis avaliadas (Tabela 10).

Comparando a correlacdo entre a produtividade de palhada da estacdo
experimental do GAPES e 0 numero de invertebrados, a correlagéo ndo é
estatisticamente significativa, assim como a produtividade de grdos de ambas areas com o

namero de invertebrados também n&o é significativa.
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Figura 5. Diagrama de Dispersdo ilustrando as correlacdes feitas pelo programa

SIGMAPLOT das variaveis na Area Experimental GAPES, Rio Verde-GO.
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Figura 6. Diagrama de Dispersdo ilustrando as correlagdes feitas pelo programa
SIGMAPLOT das variaveis na Fazenda Boa Esperanca, Montividiu-GO.

Segundo Peguero et al. (2019), sdo registrados niveis baixos de atividades das
enzimas aminopeptidases e fosfatases quando a biomassa microbiana é mais baixa ou s&o
menores teores de substratos presentes no habitat, concluindo que a fauna do solo é
importante no controle da decomposicdo da serapilheira, e essa atividade aumenta na
medida em que a disponibilidade de nutrientes no habitat diminui. A fauna do solo se
conecta com 0s processos fisico-quimicos e biologicos do solo, pois os invertebrados do
solo estilhagam a matéria organica do solo e os detritos vegetais, promovendo processos
no solo como decomposicao microbiana, ciclagem de nutrientes e capacidade de retencdo
de 4gua (POMPEO et al., 2016; ZAGATTO et al., 2020).

De acordo com Pessotto et al. (2020), o uso do solo afeta sua abundancia e sua
riqueza da fauna, por isso, pode-se dizer que florestas nativas exibem maior riqueza de
organismos, com realce para Collembola. Porém essa abundancia é afetada em area de
acdo antrdpica, caracterizada pelo baixo e homogéneo aporte de serapilheira, por isso, 0
Cerrado ¢ um ambiente mais favoravel em termos de variedade de micro-habitats e
disposicdo de beneficios, comportando grande diversidade e abundancia de organismos
edéficos.

A formacédo da fauna edafica tem sua origem nos teores de nitrogénio, fosforo e
carbono e pH do solo, entendendo que os atributos do solo e da serapilheira estdo
relacionados & nutricdo. A acidez e o microclima afetam a propagacdo e a sobrevivéncia
da comunidade da fauna sob diferentes coberturas vegetais, assim, a abundancia da fauna

pode ser influenciada positiva ou negativamente pelos atributos quimicos do solo
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(MANHAES; FRANCELINO, 2012). De acordo com Lubbers et al. (2020), quando a
fauna do solo é diversa e abundante, a emissdo de gases de efeito estufa € menor em
sistemas agroflorestais, por consequéncia, o grande numero de espécies acelera 0s
processos do ecossistema, resultando em grandes emissfes de gas carbbnico.

Os organismos do solo sdo responsaveis pelos processos gerais e fundamentais
para a sustentabilidade global, diante disso, podemos concluir que as praticas de manejo e
uso do solo afetam diretamente as populagdes e a atividade da fauna edafica; sendo de
muito importancia a obtencdo de conhecimento acerca desta comunidade, além da
conservacdo e da promocdo de sua abundéncia e diversidade (ANTUNES; AQUINO;
ASSIS, 2019), ou seja, os organismos do solo sdo decisivos para o desempenho dos
ecossistemas naturais e agrossistemas, pois agem nos principais processos iniciais e
cooperam para avancos na qualidade do solo e para um sistema balanceado (BATISTA et
al., 2018).

6. CONCLUSOES

1. Os grupos taxonémicos mais abundantes em ordem decrescente, na area Experimental
do GAPES, foram os coleopteros e 0s acaros; na Fazenda Boa Esperanca, 0S
himendpteros e o0s isdpteros.

2. A comunidade edafica do solo é um biondicador sensivel aos tipos de sistemas de
producdo, o0 que permite seu uso como indicador na determinacdo de manejos
sustentaveis de sistemas agropecuarios.

3. Ha efeito das plantas de cobertura sobre 0s grupos taxonémicos e a densidade relativa da

macrofauna edafica em razdo do manejo do solo adotado.
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