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RESUMO GERAL

Em virtude da variagdo climatica existente no Brasil, aliado a intensificacdo dos sistemas
de producdo, a ensilagem tornou-se préatica relevante. Nesse contexto a producdo de
silagens mistas € uma opcdo interessante que garante maior produtividade, perfil
fermentativo e valor nutricional adequado. Sendo assim, objetivou-se avaliar o perfil
fermentativo, valor nutricional e o fracionamento de proteina e carboidrato e da silagem
de milho exclusiva e com adi¢éo de Brachiarias na safrinha. O experimento foi conduzido
no Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde, Goiés, Brasil, com delineamento
experimental inteiramente ao acaso, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram
constituidos de silagem: milho, capim-paiaguas, capim-xaraes, capim-ruziziensis, milho
+ 30% capim-paiagués, milho + 30% capim-xaraes e milho + 30% capim-ruziziensis,
totalizando 28 silos experimentais. Para a ensilagem, o milho e os capins foram colhidos
no ciclo de 105 dias, a 20 cm do solo, utilizando rogadeira costal. Posteriormente, as
forrageiras foram picadas separadamente, em picadeira estacionaria, com particulas de
aproximadamente 10 mm e armazenadas em silos experimentais de PVC. Os resultados
demonstraram que a silagem de milho exclusiva e com adi¢do de 30% de cultivares de
Brachiaria, apresentaram perfil fermentativo adequado, melhor valor nutricional e
maiores teores das fracGes de répida e intermediaria degradacdo para proteinas e
carboidratos, em relacdo a silagens de gramineas exclusivas. Portanto, silagens mistas
podem ser indicadas como alternativa de volumoso de qualidade para alimentacdo de

ruminantes.

Palavras-chave: Ensilagem, fermentacdo, forrageira tropical, valor nutritivo.



ABSTRACT

Due to climatic variation in Brazil, together with the production systems intensification,
silage has become a relevant practice. In this context the production of mixed silages is
an interesting option that guarantees higher productivity, fermentative profile and
adequate nutritional value. The objective of this study was to evaluate the fermentation
profile, nutritional value and protein and carbohydrate fractions of the corn silage with
and without addition of Brachiarias in the off-season crop. The experiment was carried
out at the Goiano Federal Institute, Rio Verde Campus, Goids, Brazil, with a completely
randomized experimental design, with four replications. The treatments consisted of
silage: corn, paiagués grass, xaraes grass, ruziziensis grass, corn + 30% paiaguas grass,
corn + 30% xaraes grass and corn + 30% ruziziensis grass, totaling 28 experimental silos.
For ensilage process, maize and grass were harvested in the 105 day of cycle, at 20 cm
from the soil, using costal brush cutter. Subsequently, the forages were chopped
separately, in a stationary chopper, with particles of approximately 10 mm and stored in
the experimental PVC silos. The results showed that corn silage with 30% of Brachiaria
cultivars had an adequate fermentation profile, better nutritional value and higher levels
of the fast and intermediate fractions of proteins and carbohydrates, compared to
exclusive grass silages. Therefore, mixed silage can be indicated as a quality forage

alternative for ruminant feed.

Key words: Silage, fermentation, tropical forage, nutritive value.
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INTRODUCAO GERAL

A pecuéria é uma das maiores atividades econdmicas do Brasil, pelo pais possuir
0 maior rebanho bovino comercial do mundo, com cerca de 190 milhdes de cabecas, e
38,9% desse rebanho esté localizado na regido Centro-Oeste, sendo a regido com o maior
plantel de bovinos do pais (ANUALPEC, 2017).

Visto que, a maior parte do rebanho brasileiro é criado em pastagens de gramineas
tropicais (Lima e Deminices, 2008), ha necessidade de procurar alternativas para suprir o
déficit de volumoso ocasionado pela sazonalidade climética, em que as gramineas de
clima tropical perdem sua qualidade e reduzem sua producdo nas épocas de escassez de
chuva e de baixas temperaturas (Negrdo et al., 2014). Nesse aspecto, o planejamento
forrageiro é de suma importancia, justificando o emprego da técnica de ensilagem, ja
bastante difundida na alimentacdo de ruminantes no Brasil.

Dentre vérias culturas recomendadas para a produgdo de silagem,
tradicionalmente o milho € a mais utilizada. Além do seu maltiplo uso e por ser matéria-
prima para diversos produtos, o0 milho possui caracteristicas favoraveis para a producao
de silagem como, alta producdo de massa seca por unidade de area, facilidade de colheita
mecanica, excelente qualidade de fermentacdo, manutencdo do valor nutritivo da massa
ensilada e o baixo teor de FDN (Carvalho et al., 2016). No entanto, o custo de produgéo
mais oneroso destas silagens tem levado técnicos a buscar outras espécies, visando a
reduzir o custo de producédo (Santos e Zanine et al., 2006).

Nesse contexto, a ensilagem de gramineas tropicais tem se destacado
recentemente, tornando-se uma alternativa promissora para grandes e pequenos
pecuaristas (Perim et al., 2014; Epifanio et al., 2014; Ribeiro et al., 2017). O alto potencial
produtivo, baixo risco de perda e maior dindmica de colheita das gramineas tropicais,
principalmente do género Brachiaria, sdo fatores que chamam a atencdo para produgéo
de silagens (Costa et al., 2011).

Apesar disso, nos estadios de crescimento em que 0s capins apresentam bons
valores nutritivos, coincidem com teores baixos de matéria seca, baixo teor de
carboidratos soluveis e elevada capacidade tampdo, comprometendo o0 processo de
fermentacdo, pela possibilidade de surgirem bactérias do género Clostridium, que séo
favorecidos em ambientes imidos, com pH elevado e altas temperaturas (Evangelista et
al., 2004; Avila et al., 2006).
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Além disso, pesquisas relacionadas a producdo de silagem de capim avangam a
cada ano, com o desenvolvimento de técnicas para melhoria do padrdo fermentativo
(emurchecimento, aditivos, sistemas producdo integrados), lancamento de novas
forrageiras com maior potencial de producéo e qualidade, maquinas mais eficientes para
colheita, proporcionam melhor qualidade do produto final (Reis et al., 2011).

Os sistemas integrados séo bastante utilizados para a recuperacdo de pastagens,
assim como para a producao de silagem. Em consércio com capins, o milho é uma espécie
muito cultivada nesse sistema. Quando o milho se encontra apto para ensilagem o capim
estard em desenvolvimento avangado, proporcionando beneficios como, aumento da
produtividade (Leonel et al., 2009).

O milho, ndo tem a necessidade de aditivos para estimular a fermentacédo, desde
que colhido com teores de matéria seca adequados (Pereira et al., 2004). Por outro lado,
as gramineas tropicais possuem o alto teor de umidade, baixo teor de carboidratos
soltveis e 0 menor valor energético comparacdo com o milho (Perim et al., 2014). Sendo
assim, a producdo de silagem mista de cultura anual e forrageira tropical torna-se
interessante a fim de melhorar o padrao fermentativo da silagem (Cruvinel et al., 2017).

No entanto, 0 milho possui baixo teor de proteina, considerado como uma
limitacdo do seu uso em categorias mais exigentes. Silagem mista de milho com
gramineas tropicais pode ser uma alternativa para contornar esse problema. Pesquisas
relacionadas ao melhoramento genético dessas forrageiras encontram-se avancadas e
novos cultivares, mais produtivos e com maior valor nutricional séo langados a cada ano,
como exemplo, a Brachiaria brizantha cv. Paiaguas, que apresenta em torno de 106 g kg
! de PB (Euclides et al., 2016), pode contribuir para a melhoria da qualidade nutricional
da silagem.

Nesse sentido, conhecer o conteudo de energia e proteina da dieta utilizados pela
microbiota ruminal, € bastante relevante para suprir as necessidades nutricionais dos
ruminantes (Viana et al., 2012). Os meétodos de caracterizacdo quimica ndo sao
suficientes para fornecer uma estimativa verdadeira do valor nutricional, porém com o
apoio de modelos €é possivel predizer o desempenho animal (Cherney, 2000).

De acordo com Sniffen et al. (1992) os teores de nitrogénio e de carboidratos
fracionados, possibilitam a sincronizacdo entre a disponibilidade de carboidratos e
nitrogénio no ramen. A formulag&o de dietas para ruminantes em sistemas mais modernos

leva em consideracdo a cinética de degradacdo das diferentes fracfes dos alimentos,
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principalmente carboidratos ndo estruturais e proteina, e estimam o potencial de
crescimento microbiano a partir da fracdo fermentavel (Borges et al., 2018).

Com avanco do conhecimento na nutri¢do de ruminantes, surgiram novos sistemas
e metodologias de avaliacdo de alimentos. O Net Carbohydrate and Protein System
(CNCPS) tem como objetivo de estimar taxas de degradacao ruminal de diferentes fracGes
dos alimentos, maximizar a sincronizacdo de proteina e carboidratos no rumen, e
consequentemente a producdo microbiana e ainda minimizar as perdas nitrogenadas
(Sniffen et al., 1992).

Como consequéncia das possiveis alteracdes na composi¢do bromatoldgica das
silagens mistas, a determinacao das fracdes proteicas e fibrosas é muito interessante para
avaliar as melhorias do valor nutricional das silagens consorciadas.

Nesse contexto, o desenvolvimento de silagens mistas como mais uma alternativa
para os produtores utilizarem em periodo de escassez de pastagem é de suma importancia,
bem como a determinacdo da sua composi¢do quimica e o fracionamento dos seus
nutrientes para gerar informacdes e ser suporte para a formulacdo de dietas mais

eficientes.
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OBJETIVOS

Avaliar o perfil fermentativo da silagem de milho exclusiva e com adicdo de

espécies de Brachiaria,;

Determinar a composi¢do bromatologica e digestibilidade in vitro da matéria seca
da silagem de milho exclusiva e com adicdo de espécies de Brachiarias;

Avaliar o fracionamento de proteina e carboidratos da silagem de milho exclusiva

e com adicdo de espécies de Brachiarias;

Determinar qual das espécies de Brachiaria é mais indicada para silagens

exclusivas e mistas com milho.
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CAPITULO 1

PERFIL FERMENTATIVO E VALOR NUTRICIONAL DA SILAGEM DE
MILHO EXCLUSIVA E COM ADICAO DE ESPECIES BRACHIARIAS

RESUMO: A producdo de silagens mistas € uma técnica que vem surgindo como
alternativa viavel para suprir o periodo de caréncia alimentar no periodo seco, além de
garantir maior produtividade de massa ensilada. Sendo assim, objetivou-se avaliar o perfil
fermentativo e o valor nutricional da silagem de milho exclusiva e com adicdo de
Brachiarias na safrinha. O experimento foi conduzido no Instituto Federal Goiano,
Campus Rio Verde, Goiés, Brasil, com delineamento experimental inteiramente ao aaso,
com quatro repetices. Os tratamentos foram constituidos de silagem: milho, capim-
paiaguds, capim-xaraes, capim-ruziziensis, milho + 30% capim-paiaguas, milho + 30%
capim-xaréaes e milho + 30% capim-ruziziensis, totalizando 28 silos experimentais. Para
a ensilagem, o milho e os capins foram colhidos no ciclo de 105 dias, a 20 cm do solo,
utilizando- rocadeira costal. Posteriormente, as forrageiras foram picadas separadamente,
em picadeira estacionaria, com particulas de aproximadamente 10 mm e armazenadas em
silos experimentais de PVC. De acordo com os resultados obtidos as silagens de milho
exclusivas e as silagens mistas, apresentaram perfil fermentativo adequado e melhor valor
nutricional. Entre as espécies de Brachiaria utilizadas, o capim-paiagués se destacou pelo
incremento proteico e baixo teor de FDA, sendo mais recomendada para a confeccéo de
silagens mistas. Portanto, silagem mista pode ser indicada como alternativa de

suplementacdo de volumoso de qualidade para alimenta¢do animal.

Palavras-chave: Ensilagem, fermentacéo, forrageira tropical, valor nutritivo
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FERMENTAL PROFILE AND NUTRITIONAL VALUE OF CORN SILAGE
WITH AND WITHOUT ADDITION OF BRACHIARY SPECIES

ABSTRACT: The production of mixed silages is a technique that has emerged as a viable
alternative to supply the period of food shortage in the dry period, besides to guarantee
greater productivity of ensiled mass. The objective of this study was to evaluate the
fermentative profile and nutritional value of corn silage with and without addition of
Brachiarias in the off-season crop. The experiment was carried out at the Goiano Federal
Institute, Rio Verde Campus, Goias, Brazil, with a completely randomized experimental
design, with four replications. The treatments consisted of silage: corn, paiaguas grass,
Xaraes grass, ruziziensis grass, corn + 30% paiagués grass, corn + 30% xaraes grass and
corn + 30% gruziziensis grass, totaling 28 experimental silos. For ensilage process, corn
and grass were harvested in the 105-day cycle, at 20 cm from the soil, using a costal brush
cutter. Subsequently, the forages were chopped separately, in a stationary chopper, with
particles of approximately 10 mm and stored in the experimental PVC silos. According
to the results the corn silages and the mixed silages, presented adequate fermentation
profile and better nutritional value. Among the Brachiaria species used, the paiagués grass
was highlighted by the protein increment and low content of FDA, being more
recommended for the manufacture of mixed silages. Therefore, mixed silage can be

indicated as an alternative for supplementation of high quality forage for animal feed.

Key words: Silage, fermentation, tropical forage, nutritive value
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INTRODUCAO

A intensificacao dos processos produtivos na pecudria de corte e de leite no Brasil
promoveu aumento das necessidades quantitativas e qualitativas de alimentos para os
animais, principalmente nos periodos de escassez de forragem. Nesse aspecto, a producao
de silagem de alta qualidade torna-se alternativa vidvel a manutencdo dos sistemas
forrageiros, por restringir o periodo de caréncia alimentar e contribuir para a melhoria dos
indices zootécnicos do rebanho brasileiro (Machado et al., 2011).

Entre as forrageiras indicadas para a producdo de silagem, a cultura do milho é
considerada como padréo e apresenta grande importancia, com isso vem sendo expandida
nos Ultimos anos como cultura principal na safrinha na regido do Brasil Central (Garcia
et al., 2013). Esse crescimento é decorrente das inimeras aplicacdes que esse cereal tem
dentro da propriedade agricola. No que diz respeito a ensilagem, o milho tem grande
potencial de producdo, apropriado ao contelldo de matéria seca, alto teor de carboidratos
sollveis e baixa capacidade tampao (Anésio et al., 2017). O uso de cultivares hibridas
que possuem elevado potencial de producdo, permitem ao produtor selecionar o melhor
hibrido para sua regido (Paziani et al., 2009).

Por outro lado, a ensilagem de capins do género Brachiaria vem ganhando espaco
nos Ultimos anos, por essas forrageiras apresentaram grande potencial de producao
associado a qualidade da forragem, demonstrando resultados positivos (Costa et al., 2011;
Perim et al., 2014; Epifanio et al., 2014). O interesse na producdo de silagem com
espécies desse género é uma estratégia econdmica para os produtores, pois a forrageira ja
se encontra estabelecida em muitas propriedades, tornando seu custo menor (Mendes et
al., 2014).

Silagens de capins possuem algumas vantagens interessantes como elevada
producdo anual por area, perenidade, baixo risco de perda e maior flexibilidade de
colheita. Entretanto, possuem alguns aspectos desfavoraveis, como baixo teor de
carboidratos soluveis que sdo necessarios para a fermentacdo adequada, baixo teor de
matéria seca no momento do corte, alta capacidade tampdo (Ferreira et al., 2016; Borges

et al., 2018) e menor valor energético em comparacdo com o milho (Perim et al., 2014).
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Nesse contexto, a silagem de milho com forrageiras tropicais podem trazer beneficios
como, melhorar o perfil fermentativo, balancear o valor nutritivo, aumentar a
produtividade de massa ensilada, aléem da flexibilidade de uso, constituindo-se alternativa
importante no periodo de entressafra. Sendo assim, objetivou-se avaliar o perfil
fermentativo e o valor nutricional da silagem de milho exclusiva e com adigdo de

Brachiaria.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo (17°48” S; 50°55° W; e 748 m de altitude)
no municipio de Rio Verde, Goiés, na segunda safra de 2017. O clima da regido de acordo
com Képpen é classificado como Tropical Umido (Aw) com inverno seco e verdo
chuvoso. A temperatura média anual da regido € de 25°C e a média pluviométrica anual,
de aproximadamente 1600 mm, com o periodo chuvoso predominante entre os meses de
novembro a abril e menores precipitagdes ocorrendo em junho, julho e agosto.

Antes da instalacdo do experimento foram coletadas amostras deformadas de solo
da area com auxilio do trado holandés na profundidade de 0-20 cm para andlise fisico-
quimica do solo.

O solo da é&rea experimental foi caracterizado por Latossolo Vermelho
Distroférrico (Embrapa, 2013). A caracterizacdo foi de 450; 200; 350 g kg de argila,
silte e areia, respectivamente; pH em CaCly: 5,4; Ca: 2,1 cmolc dm™; Mg: 1,3 cmolc dm-
3. Al: 0,05 cmolc dm3; Al+H: 2,3 cmolc dm™®; K: 0,24 cmolc dm3; CTC: 5,94 cmol. dm-
3. V/1: 61,34%; P (mehlich): 1,2 mg dm=e M.O.: 27,5 g kg~.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso, com quatro
repeticdes. Os tratamentos foram constituidos da silagem: milho, capim-paiaguas, capim-
xardes, capim-ruziziensis, milho + 30% capim-paiaguas, milho + 30% capim-xaraes e
milho + 30% capim-ruziziensis, totalizando 28 silos experimentais.

A semeadura mecanizada do milho e das forrageiras foi realizada com semeadora
MF 510 de disco duplo e o hibrido de milho utilizado foi P3779H. Foi aplicado 200 kg
ha! de P20s e 40 kg ha™* de K,0, como fontes, superfosfato simples e cloreto de potassio,
respectivamente, para adubacéo de plantio, conforme recomendacdes de Sousa e Lobato
(2004) e para adubagc&o de cobertura foi aplicado 100 kg ha* de nitrogénio, parcelado em

duas aplicac6es, sendo no V4 e V6 do milho.
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Para implantacdo das culturas, foi utilizado o espagcamento de 50 cm para o milho
e as forrageiras foram semeadas na entrelinha a 25 cm. Ambas as espécies foram
semeadas a 2 cm de profundidade. As parcelas foram constituidas de 14 m de
comprimento e 6,5 m de largura. A area Util a ser utilizada para a confeccao das silagens
foram as quatro linhas centrais, eliminado 0,5 m de cada extremidade.

Ao longo da conduc¢édo do experimento, foi realizado controle fitossanitario com
duas aplicacdes de inseticida Clorfenapir na propor¢édo 0,5 L ha-1 do produto comercial
em pulverizador costal. Ndo houve aplicacéo de herbicida para supresséo do crescimento
das forrageiras. O controle de plantas daninhas foi através de capina manual.

Para a ensilagem, o milho e os capins foram colhidos no ciclo de 105 dias com
teor do MS do milho de 338 g kg . As forrageiras foram cortadas a 20 cm do solo,
separadamente, utilizando-se rocadeira costal. Posteriormente, as forrageiras foram
picadas separadas, em picadeira estacionaria, com particulas de aproximadamente 10
mm. Em seguida o material foi homogeneizado fixando a inclusdo de 30% dos capins
paiaguas, xaraes, ruziziensis, com base na matéria natural.

O material foi armazenado em silos experimentais de PVC, medindo 10 cm de
diametro e 40 cm de comprimento. Posteriormente, foram compactados com péndulo de
ferro, fechados com tampas de PVVC e lacrados com fita adesiva de forma a impossibilitar
a entrada de ar. A densidade média dos silos foi de 1,12 kg dm®. Em seguida, os silos
experimentais foram mantidos em area coberta, em temperatura ambiental.

As andlises quimico-bromatoldgicas do material in natura (antes da ensilagem)
foram realizadas para determinacdo da matéria seca (MS) (Método 934.01); matéria
mineral (MM) (Método 934.01); proteina bruta (PB), obtida pela determinacdo do N total
e o fator de correcdo 6,25 (Método 920.87); extrato etéreo (EE), (Método 920.85); de
acordo com as metodologias descritas pela AOAC (1990). A fibra em detergente neutro
(FDN) de acordo com Mertens (2002); fibra em detergente acido (FDA) (Metodo 973.18;
[AOAC], 1990); e lignina em acido sulfurico 13,51 M (Van Soest e Robertson, 1985). Os
nutrientes digestiveis totais (NDT) foi obtido através da equacgéo (% NDT = 105,2 — 0,68
(% FDN)), proposta por Chandler (1990).

Para a determinacdo digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), foi
utilizada a técnica descrita por Tilley e Terry (1963), adaptada ao rumen artificial,
desenvolvido pela ANKON®, usando o instrumento “Daisy incubator” da Ankom

Technology (in vitro true digestibility- IVTD).
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Tabela 1. Composicdo quimica-bromatoldgica (g kg MS) do milho e cultivares de
Brachiaria brizantha antes da ensilagem.

Composicao Milho Ruziziensis Xaraés Paiaguas
MS 338,6 277,9 263,1 286,4
PB 75,5 85,1 92,3 109,5
EE 45,4 18,1 19,1 18,8
CNF 343,5 301,6 292,2 272,6
MM 17,7 17,4 17,3 17,4
NDT 690,3 587,0 599,3 595,2
FDN 532,0 709,6 712,2 697,1
FDA 412,3 479,3 445,1 431,4
Lignina 18,2 38,7 38,4 36,4
DIVMS 668,8 522,2 524,2 556,1

MS: matéria seca; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; CNF: carboidratos ndo fibrosos; MM: matéria
mineral; NDT: nutrientes digestiveis totais; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente
acido; DIVMS: digestibilidade in vitro da matéria seca

Apds 50 dias da ensilagem, os silos foram abertos, descartando-se a porcéao
superior e a inferior de cada um. A porcao central do silo foi homogeneizada e colocada
em bandejas de plastico. Parte da silagem in natura foi separada para andlises dos
parametros fermentativos como: capacidade tampéo, pH e nitrogénio amoniacal em
relacdo ao nitrogénio total (N-NH3z/NT).

O pH e 0 N-NHs, foi determinado pelo método descrito por Bolsen et al. (1992) e
a capacidade tamp&o (eg.mg HCL 100 g ** MS), por Silva e Queiroz (2002). Os &cidos
organicos foram determinados em cromatografo liquido de alto desempenho (HPLC),
segundo método descrito por Kung Jr. (1996), para determinacéo do &cido latico, acético,
propibnico e butirico.

A outra parte do material, com aproximadamente 0,5 kg, foi pesado e levado para
estufa de ventilacdo forcada a 55°C durante 72 horas e em seguida foram moidas em
moinho de faca tipo “Willey”, com peneira de 1 mm, e armazenadas em recipientes de
plastico, para serem analisadas as caracteristicas quimico-bromatoldgicas, descritas para
0 material in natura.

As variaveis foram submetidas a analise de variancia, através do programa R
versdo R-3.1.1., utilizando do pacote ExpDes (Ferreira et al., 2014). As médias foram

comparadas pelo teste de Tukey, com o nivel de significancia de 5% de probabilidade.
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RESULTADOS

As caracteristicas fermentativas (pH, capacidade tampdo, N-NHs, &cidos
organicos), caracteristicas quimica-bromatolégica (MS, PB, EE, NDT, FDN, FDA e
lignina) e a DIVMS, foram influenciados (p<0,05) pelas diferentes silagens. No entanto,
para os teores de MM nao houve efeito significativo (p>0,05) entre as silagens.

Ao avaliar o pH (Tabela 2), o menor valor foi obtido na silagem de milho
exclusiva, seguido das silagens de milho com adicéo de 30% das espécies de Brachiaria.
Os valores mais elevados foram encontrados nas silagens de gramineas exclusivas, que
apresentaram aumento 28,37 e 13,09% em relacéo a silagem de milho e com adicdo das
espécies de Brachiaria, respectivamente.

Comportamento semelhante ao pH ocorreu com os valores de capacidade tampé&o
(Tabela 2), em que a silagem de milho exclusiva apresentou menores valores, enquanto
as silagens de capins exclusivas obtiveram os valores superiores. A inclusdo de 30% das

espécies de Brachiaria na silagem de milho proporcionou reducao na capacidade tampéo.

Tabela 2. Caracteristicas fermentativas da silagem de milho e espécies de Brachiarias

exclusivas e mistas.

Silagens pH CT N-NH3 MS
(eq.mg HCL/100g (g kg® MS) (gkg! MS)
MS)
Milho 3,70c 8,25¢ 20,60 ¢ 318,0a
Capim-ruziziensis 4,69 a 13,97 a 46,55 a 250,17 ¢
Capim-xaraés 4,76 a 14,87 a 47,70 a 263,37 ¢
Capim-paiaguas 4,80 a 14,37 a 49,77 a 271,57 ¢
Milho + 30% capim-ruziziensis 4,19 b 12,07 b 32,22b 280,70 be
Milho + 30% capim-xaraes 4,17 b 11,72 b 33,92b 296,75 b
Milho + 30% capim-paiaguas 4,24 b 12,17 b 30,27 b 292,32 b
CV (%) 5,02 8,21 17,47 3,05

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CT: capacidade tamp&o; N-NHs: nitrogénio amoniacal; MS: matéria seca
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Maiores teores de N-NHz foram observados para as silagens das espécies de
Brachiaria exclusivas (Tabela 2), enquanto a silagem de milho apresentou menor
deterioracdo proteica, resultando em teores de N-NHjs inferiores quando comparada com
as outras silagens. A inclusdo de 30% dos capins na silagem de milho também
proporcionou reducgédo nos teores de N-NHz das silagens.

Observa-se na Tabela 2, que as silagens das espécies de Brachiaria de gramineas
exclusivas apresentaram os menores teores de MS, diferenciando da silagem de milho
exclusiva e de milho com 30% do capim xaraes e paiaguas. A silagem de milho apresentou
maior teor de MS quando comparada com outras silagens.

Ao determinar a concentracdo de &cido latico das silagens (Tabela 3), nota-se
valores mais elevados para a silagem de milho (p<0,05). Em contrapartida as silagens das
espécies de Brachiaria, demonstraram concentracdo de acido latico inferiores. A adicdo
de 30% dos capins proporcionou efeito positivo, uma vez que se elevou a concentracao de

acido latico, em comparacdo com a silagem de capins exclusivas.

Tabela 3. Acidos organicos (g kg* MS) da silagem de milho e espécies de Brachiarias

exclusivas e mistas.

Silagens Latico Acético  Propibnico Butirico
Milho 3572a 3,63¢ 1,83b 0,15¢
Capim-ruziziensis 14,30 c 7,85a 4,59 a 0,33a
Capim-xaraés 15,32 ¢ 7,81la 4,50 a 0,34a
Capim-paiaguas 15,27 ¢ 7,83 a 4,29 a 0,30 a
Milho + 30% capim-ruziziensis 24,89 b 5,62 Db 4,35a 0,22 b
Milho + 30% capim-xaraes 25,44 b 551D 4,22 a 0,21b
Milho + 30% capim-paiaguas 25,26 b 5,62b 4,33 a 0,23 b
CV (%) 15.32 12,91 20,34 13.81

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para a concentracdo de cido acético e butirico, observa-se na Tabela 3, que as
silagens das espécies de Brachiarias apresentaram teores mais elevados em comparagéo
com a silagem de milho exclusiva (P< 0,05). As silagens mistas por sua vez apresentaram

valores médios de 5,58 e 0,22 g kg™t MS de 4cido acético e butirico, respectivamente. Ja



27

para a concentracdo de &cido propidnico, apenas a silagem de milho diferenciou-se (p<
0,05) das outras silagens com menor.

Para a qualidade nutricional da silagem, observa-se na Tabela 4, que os teores de
PB das silagens diferenciaram-se (p<0,05), e a silagem de capim-paiaguas se destacou,
proporcionando valor mais elevado de PB em comparagdo com as demais silagens.

Quanto ao teor de extrato etéreo verifica-se valor superior na silagem de milho
exclusiva (Tabela 4), diferenciando-se das silagens de silagens de gramineas e mistas. No
entanto, a inclusdo de 30% das espécies de Brachiaria proporcionou incremento no teor

de EE quando comparado com as silagens de capins exclusivas.

Tabela 4. Teores de PB, EE, NDT e MM (g kg™* MS) da silagem de milho e espécies de

Brachiarias exclusivas e mistas.

Silagens PB EE NDT MM
Milho 64,60 d 43,7 a 649,07 a 17,92
Capim-ruziziensis 82,55Db 18,12 ¢ 590,92 ¢ 24,55
Capim-xaraés 92,22 b 19,15¢ 586,95 c 25,40
Capim-paiaguas 101,75a 18,57 ¢ 578,50 c 22,82
Milho + 30% capim-ruziziensis 7250 ¢ 24,15 b 610,90 b 21,15
Milho + 30% capim-xaraes 85,10 bc 27,32 Db 614,35 b 20,85
Milho + 30% capim-paiaguas 85,07 bc 26,15b 612,75 b 21,37
CV (%) 6,51 14,62 2,28 15,33

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; NDT: nutrientes digestiveis totais; MM: matéria mineral

Para os teores de NDT das silagens (Tabela 4), observou-se relacdo direta com
EE. A medida que as silagens continham valores superior de EE, consequentemente
houve incremento nos teores de NDT. Diante disto, verifica-se que 0s maiores teores de
EE e NDT foram observados para a silagens de milho exclusivas.

Os teores de FDN (Tabela 5) mais elevados foram obtidos nas silagens das
espécies de Brachiaria exclusivas. A inclusdo de gramineas tropicais a silagem milho
proporcionou menores teores de FDN.

Para os teores de FDA e lignina (Tabela 5), observa-se que as silagens dos capins
ruziziensis e xaraés, apresentaram os maiores valores de FDA. J& a silagem de capim-

paiaguas apresentou teores médios de FDA e lignina, semelhantes as silagens mistas.
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Entretanto, a silagem de milho exclusiva demonstrou menores valores, quando
comparada com as demais silagens.

A silagem de milho exclusiva apresentou maiores valores de DIVMS (Tabela 5),
demostrando alta digestibilidade, diferenciando-se (p<0,05) das demais silagens. A
inclusdo de gramineas tropicais a silagem milho proporcionou maior digestibilidade nas

silagens mistas.

Tabela 5. Teores de FDN, FDA, lignina e DIVMS (g kg™t MS) fermentativas da silagem
de milho e espécies de Brachiarias exclusivas e mistas.

Silagens FDN FDA Lignina DIVMS
Milho 549,12¢  329,17d 23,45d 640,50 a
Capim-ruziziensis 693,65a 434,67 a 43,47a 500,77 c
Capim-xaraés 700,67a  422)55a 39,67a 520,12c
Capim-paiaguas 700,42a 409,50 bc 36,45bc 554,12 ¢
Milho + 30% capim-ruziziensis  654,17b 400,55 c 30,87 ¢ 567,35 b
Milho + 30% capim-xaraés 648,17b 386,67 cC 29,17 c 585,52 b
Milho + 30% capim-paiaguas 642,00b  377,72c 27,50 c 593,80 b
CV (%) 2,22 3,17 9,57 5,33

Média seguidas por letras diferentes difere entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente acido; DIVMS: digestibilidade in vitro da
matéria seca

DISCUSSAO

O menor valor de pH na silagem de milho exclusiva (Tabela 2), deve-se a melhor
fermentacdo da silagem, em decorréncia da maior quantidade de carboidrato soluvel que
a cultura apresenta (Brining et al., 2017) e menor quantidade de substancias tamponantes,
resultando na queda do pH. Entretanto, as silagens das espécies de Brachiaria exclusivas,
apresentaram valores de pH acima do recomendado por (McDonald et al. 1991), que
descreve que o pH de uma silagem no processo fermentativo ocorreu de maneira
adequada, deve estar entre 3,8 e 4,2, pois nessa faixa ha restricbes das enzimas
proteoliticas da planta e de enterobactérias e clostrideos (Zhang, et al., 2016).

Silagens de capins tropicais tendem a estabilizar com pH mais elevado, pelo baixo
teor de MS, alta capacidade tampdo e baixo teor de carboidratos soltveis (Cezario et al.,

2015). As silagens de cultivares de Brachiaria apresentaram essas desvantagens
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supracitadas, justificando os valores de pH mais elevados para as silagens das espécies
de Brachiaria exclusivas.

Vale ressaltar que as silagens mistas apresentaram valores de pH intermediarios.
Esses resultados evidenciaram a eficicia de produzir silagens mistas de milho com
espécies de Brachiaria. O milho contribuiu para diminuir os valores de pH da silagem,
por conter alto teor de MS em relacdo aos capins e carboidratos sollveis, com isso, se
tem uma fermentacdo adequada, promovendo declinio mais rapido do pH da silagem,
assegurando silagem de melhor qualidade (Tomich et al., 2004).

Ao avaliar o pH de silagens de milho consorciado com capim-xaraés em diferentes
sistemas de plantio, Leonel et al. (2009), ndo encontraram diferencas nos valores de pH
entre as silagens de milho exclusiva e silagens consorciadas, ficando os valores entre 3,51
e 3,55, respectivamente.

A maior capacidade tampdo (Tabela 2) obtidas nas silagens das espécies de
Brachiaria, é decorrente a presenca de ions como potassio (K*), calcio (Ca?*) e magnésio
(Mg?"), que sdo substancias tamponantes que neutralizam os acidos organicos,
dificultando a velocidade de reducéo pH (Smith, 1962). Desse modo, a fermentacédo é
prejudicada, constituindo uma barreira para rapido abaixamento do pH, originando
forragens malconservadas.

O material ensilado deve apresentar baixa capacidade tampdo para nao oferecer
resisténcia a reducdo do pH (McDonald et al., 1991). Visto ao exposto, a silagem de milho
demonstrou menor capacidade tampé&o, seguido das silagens mistas. Dessa forma, as
silagens mistas proporcionam menor resisténcia a redugdo do pH, consequentemente,
garantindo melhor conservacdo dos nutrientes na silagem.

Em geral, os valores de capacidade tampdo encontrados em todas as silagens
avaliadas no presente estudo ndo ultrapassaram a faixa preconizada por Ferrari Junior e
Lavezzo. (2001), que relataram que valores inferiores a 20 eq.mg HCI 100 g * Ms, séo
indicados para silagens com caracteristicas fermentativas adequadas.

Assim como o pH e a capacidade tampdo o maior teor de N-NHs3 (Tabela 2)
obtidos nas silagens das espécies de Brachiaria exclusivas, deve-se provavelmente ao
menor teor de matéria seca, maior capacidade tampdo e a menor concentracdo de
carboidratos solGveis em agua prontamente disponiveis para a fermentacdo latica,
caracteristicas essas, normalmente encontradas nas forrageiras tropicais (Leonel et al.,
2009), explicando os teores mais elevados de N-NHz das silagens exclusivas das espécies

de Brachiarias.
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A silagem de milho apresentou menor deterioragdo proteica, resultando em
menores teores de N-NH3z quando comparada as demais silagens. A inclusdo de 30% das
espécies de Brachiaria na silagem de milho proporcionou teores de N-NHjs intermediarios
a silagem, apresentando valor médio de 32,1 g kg™ Portanto, as silagens mistas de milho
com capins tropicais contribuiram na reducdo dos teores de N-NHz3 das silagens. Esse
resultado, deve-se ao elevado teor de aglcares sollveis presentes no milho, cerca de 160
g kg (Briining et al., 2017), prontamente disponiveis para a fermentacio das bactérias
produtoras de &cido latico.

Vale ressaltar que as silagens exclusivas das espécies de Brachiaria, os teores de
N-NHsmantiveram-se dentro da faixa ideal, pois de acordo com Kung Jr. e Shaver (2001),
para proporcionar fermentacao latica adequada, reduzir a protedlise e inibir o crescimento
de microrganismos indesejaveis, a silagem deve apresentar teores de N-NHzs inferiores a
100 g kg, indicando que mesmo nas silagens de forrageiras tropicais exclusivas, houve
pouca atividade de bactérias do género Clostridium, consequentemente ndo ocorreu a
deterioracdo excessiva de proteinas, ndo comprometendo o valor nutricional da silagem.

Os menores teores de MS obtidos nas silagens das espécies de Brachiaria, sédo
pela alta quantidade e umidade contida nas plantas. Mesmo com o corte realizado com
105 dias de crescimento, a média dos teores de MS foi de 261,63 g kg™, sendo esse valor
abaixo do recomendado para corte das plantas para ensilagem.

O teor de matéria seca € um dos principais fatores a ser considerado para
determinar o momento ideal para a ensilagem. De acordo com Muck e Shinners (2001)
valores de MS inferiores a 300 g kg! podem aumentar as perdas por efluentes e
consequentemente, maior possibilidade de fermentacdes por Clostridium, resultando em
silagem de qualidade inferior e interferindo aceitabilidade pelos animais. Nesse sentido,
nota-se no presente estudo, que a silagem de milho exclusiva apresentou teor 318,0 g kg
! de MS. Encontrando-se dentro da faixa estabelecida pelos autores supracitados.

De acordo Bergamaschine et al. (2006), as gramineas tropicais apresentam
elevado teor de umidade e baixo teor de carboidratos sollveis, sendo que, esses fatores
quando integrados afetam negativamente a qualidade da silagem.

No entanto, a producdo de silagens mistas contribuiu para o incremento de MS,
dessa forma, sendo benéfico para minimizar os efeitos indesejaveis no processo
fermentativo, causados pela alta umidade presente em capins tropicais no momento do
corte.

A maior concentracdo de acido latico obtida na silagem de milho exclusiva,
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possivelmente, deve-se aos teores adequados de carboidratos soltveis (Filya e Sucu et al.,
2010), baixo pH e capacidade tampé&o. O elevado teor de carboidratos soltveis do milho,
160 g kg* (Briining et al., 2017), contribuiu para aumentar as concentra¢des de &cido
latico nas silagens mistas, apresentando concentracdes superiores em comparagdo com as
silagens de capins exclusivas, mostrando vantagens nessa forma de confeccdo de silagem,
devido as gramineas tropicais apresentaram baixa concentragdo de cido latico.

O acido latico exerce papel fundamental no processo fermentativo, em funcéo de
apresentar maior constancia de dissociacdo que os demais acidos (Moisio e Heikonem,
1994), sendo responsavel pela reducdo do pH a valores inferiores a 4,20. Nesse valor
ocorre a inibicdo das bactérias do género Clostridium, responsaveis pelas fermentacdes
indesejaveis no produto (Carvalho et al., 2016). Esse fato foi comprovado no presente
estudo, pois as silagens de milho exclusiva e as silagens mistas expressaram as maiores
concentracOes de acido latico (Tabela 3), como consequéncia a reducdo do pH nessas
silagens foi mais acentuada.

Utilizando-se os critérios de classificacdo estabelecidos por Roth e Undersander
(1995), valores de acido latico na faixa de 40 a 60 g kg sdo considerados de boa
qualidade. Dessa forma, observa-se que as concentragdes de acido latico estdo abaixo da
faixa recomendada pelos autores citados acima.

As maiores concentracdes de acido acético e butirico obtidas nas silagens de
espécies de Brachiaria exclusivas, pode ser decorrente do menor teor de MS e maior
valor de pH, propiciando o desenvolvimento de bactérias do género Clostridium
(McDonald, 1991).

A competicdo por acucares sollveis entre bactérias laticas e as enterobactérias
nos estadios iniciais da fermentacdo, proporciona alta producéo de acido acético, além
de ocasionar perdas de matéria seca e energia (McDonald et al., 1991), afeta também a
resposta do animal, pois o padréo fermentativo influencia o consumo e digestibilidade
da silagem (Jobim et al., 2007).

Silagens bem conservadas devem apresentar baixa concentragdo de acido acético
e butirico, cujo nivel também pode ser utilizado como pardmetro para a qualificacdo da
fermentagdo de silagens (Tomich et al., 2003). De acordo com Roth e Undersander,
(1995) as concentracdes de acido acético das silagens nesse estudo estdo dentro da faixa
estabelecida como ideal, apresentando concentracdes de acido acético inferiores ao
limite de 20,0 g kg e concentragGes de acido butirico menores que 1,0 g kg* da MS

(Vieira et al. 2004). Portanto, o crescimento de bacterias do género Clostridium na
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massa ensilada, possivelmente, foi limitado, contribuindo para conservagdo do valor
nutricional, principalmente pela reducéo da prote6lise (McDonald et al., 1991).

A menor concentracdo acido propibnico obtida na silagem de milho exclusiva é
decorrente do maior teor de MS menor valor de pH, que impede desenvolvimento de
bactérias do género Clostridium (McDonald, 1991). Segundo Kung e Shaver (2001),
concentragdes de 5,0 g kg de acido proponico ¢ ideal para silagens de boa qualidade.
Baseando-se nessa informacao pode-se verificar que ndo ocorreu de deterioracdo do acido
latico por bactérias butiricas nesse estudo, pois até mesmo as silagens exclusivas das
espécies de Brachiarias estdo dentro do padréo estabelecido pela literatura.

A silagem de capim-paiaguas destacou-se apresentando o maior teor de PB. Esse
resultado € decorrente da morfologia dessa forrageira, que apresenta maior relacao lamina
foliar:colmo, produzindo forragem de melhor valor nutricional (Costa et al., 2016).

A silagem de milho exclusiva obteve o menor teor de PB. No entanto, houve
elevacdo no teor proteico das silagens mistas, ou seja, a adigdo de 30% das forrageiras
tropicais na silagem de milho proporcionou melhoria na qualidade nutricional das
silagens.

De acordo com Lazzarini et al. (2009), os ruminantes devem receber dieta com no
minimo 70 g kg'* de PB, para ndo comprometer a eficiéncia dos microrganismos ruminais
em utilizar os carboidratos fibrosos presentes em silagens. Sendo assim, com excec¢do da
silagem de milho exclusiva, as demais silagens apresentaram teores de PB superiores ao
recomendado pelos autores supracitados.

Os maiores teores de EE obtidos na silagem de milho exclusiva, (Tabela 4), deve-
a maior guantidade de gorduras contidas no grdo do milho (Perim et al., 2016). Sendo
assim, a silagens mistas apresentaram teores mais elevados que as silagens das espécies
de Brachiaria exclusivas, em que o milho contribuiu para melhorar a qualidade energética
do alimento, visto que as forrageiras tropicais apresentam baixo teor de gordura. De
acordo com o NRC (2001), a dieta deve conter teores abaixo de 60 a 70 g kg MS, para
proporcinar melhor digestibilidade da fibra, taxa de passagem e fermentagdo ruminal.

Quanto aos teores de NDT das silagens (Tabela 3), observou-se comportamento
semelhante aos teores de EE. O maior valor obtido na silagem de milho exclusiva é pelo
maior teor de EE Entretanto, as silagens das espécies de Brachiaria exclusiva
apresentaram teores inferiores, as silagens mistas demonstraram teores de NDT

intermediarios quando comparadas com as silagens de milho e gramineas exclusivas.
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Portanto, nota-se que fator relevante para a tomada de decisdo na producédo de
silagens mistas, esta ligado ao equilibrio energético e proteico proporcionado por essa
associacdo, e se torna justificavel, como observado no presente estudo.

Avaliando a qualidade de silagens de milho e Brachiaria brizantha cv. Xaraés em
diferentes sistemas de plantio, Leonel et al. (2009) encontraram teores de NDT de 598,1,
503,1, 592,2 e 612,3 g kg, para milho exclusivo, Brachiaria exclusiva, milho e
Brachiaria na linha e milho e Brachiaria a lanco, respectivamente, resultados esses
semelhantes ao encontrado nesse estudo.

As silagens exclusivas das espécies de Brachiaria apresentaram maiores teores de
FDN, FDA e lignina (Tabela 5), em razdo das gramineas tropicais possuirem fracdes
fibrosas mais elevadas. No entanto, quando se produziram silagens mistas de milho com
as forrageiras tropicais, houve efeito de diluicdo das fibras, devido aos menores teores de
FDN, FDA e lignina do milho (Tabela 1), possivelmente, favorecendo o consumo e a
digestibilidade dessas silagens.

A reducdo no teor de lignina em alimentos volumosos se torna interessante pois a
lignina € um polimero amorfo de fenil propanoide presente na parede celular (funcéo
estrutural), e é indigerivel prejudicando o aproveitamento do alimento pelos animais,
consequentemente resultando em desempenho inferior (Maranh&o et al., 2009).

Os resultados obtidos por Leonel et al. (2009), foram semelhantes os encontrados
no presente estudo, pois o teor de FDN da silagem exclusiva de Brachiaria brizantha cv.
Xaraés foi maior que os teores das silagens dos sistemas integrados (milho + capim-
xaraés na linha e a lanco). Portanto, silagens mistas de culturas anuais com forrageiras
tropicais pode ser uma alternativa interessante na alimentacdo de ruminantes.

O aumento progressivo no teor de FDN superiores a 600 g kg * é prejudicial ao
desempenho animal, proporcionando reducdo na ingestdo da matéria seca, em razdo do
efeito fisico de enchimento do rimen pelo material excessivamente fibroso, reduzindo a
taxa de passagem do alimento pelo trato digestivo (Bosa et al., 2012).

Maiores valores de FDA resultam na indisponibilidade de carboidratos estruturais
degradaveis, pois a lignina presente na parede celular impede a aderéncia microbiana e a
hidrolise enzimatica da celulose e hemicelulose, diminuindo a digestibilidade da fibra
(Epifanio et al., 2016). Além disso, os teores de FDA recomendados pela literatura devem
estar proximos de 400 g kg (Van Soest, 1994). Sendo assim, os resultados encontrados

para a silagem de milho exclusiva e milho + 30% espécies de Brachiaria estdo dentro do
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preconizado pela literatura, comprovando mais uma vez a vantagem de produzir silagem
mista.

O maior teor de carboidratos ndo estruturais do milho, como o amido, esta
relacionado com a maior DIVMS da silagem de milho exclusiva (Tabela 4). Sendo assim,
a producdo de silagem mistas de milho com espécies de Brachiaria podem ser uma
alternativa eficaz para elevar a DIVMS das silagens, quando comparadas com silagens de
capins exclusivas, além de proporcionar melhores condi¢c6es de fermentacéo das silagens.

De acordo com Van Soest (1994) a elevacdo na DIVMS ocorre com a adicao de
material que possui maior teor de carboidratos ndo fibrosos, como amido, pectina e
acucares, que sao mais digestiveis em relacdo aos estruturais, como celulose e
hemicelulose. Justificando assim, os resultados desse estudo pois as silagens das
forrageiras tropicais exclusivas apresentaram maiores teores de FDN, FDA e lignina,

consequentemente, estando aliados aos menores valores de DIVMS (Jayme et al., 2007).

CONCLUSAO

A adicdo de 30% das espécies de Brachiaria na ensilagem de milho, expressou
resultados que viabilizam a inclusdo com base nos parametros fermentativos, pois
demostraram valores de pH, capacidade tampdo, N-NHs e acidos organicos adequados,
além de proporcionar silagem com melhor valor nutricional, podendo ser mais uma
alternativa para suprir o déficit de volumoso no periodo seco.

Entre as espécies de Brachiaria utilizadas, o capim-paiagués se destacou pelo
incremento proteico e baixo teor de FDA sendo mais recomendada para a confecgéo de

silagens mistas.
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CAPITULO 2

FRACIONAMENTO DE PROTEINAS E CARBOIDRATOS DA SILAGEM DE
MILHO EXCLUSIVA E COM ADICAO DE ESPECIES DE BRACHIARIAS

RESUMO: A producéo de silagens mistas € uma alternativa promissora para alimentagao
de ruminantes. No entanto, alteracGes na composi¢éo quimica da silagem podem ocorrer,
por se tratar de duas forrageiras distintas. Sendo, assim, objetivou-se avaliar o
fracionamento de proteinas e carboidratos da silagem de milho exclusiva e com adi¢éo de
espécies de Brachiaria O experimento foi conduzido no Instituto Federal Goiano,
Campus Rio Verde, Goiés, Brasil, no delineamento experimental inteiramente ao acaso,
com quatro repeti¢es. Os tratamentos foram constituidos de silagem: milho, capim-
paiaguds, capim-xaraes, capim-ruziziensis, milho + 30% capim-paiaguas, milho + 30%
capim-xaréaes e milho + 30% capim-ruziziensis, totalizando 28 silos experimentais. Para
a ensilagem, o milho e os capins foram colhidos no ciclo de 105 dias, a 20 cm do solo,
utilizando rocgadeira costal. Posteriormente, as forrageiras foram picadas separadamente,
em picadeira estacionéria, com particulas de aproximadamente 10 mm e armazenadas em
silos experimentais de PVC. Os resultados demonstraram que a silagem de milho
exclusiva e com adicdo de 30% de espécies de Brachiaria, apresentaram maiores fracdes
de rapida e intermediaria degradacéo para proteinas e carboidratos, em relacéo a silagens
de gramineas exclusivas. Portanto as silagens mistas sdo mais uma op¢édo de volumoso

de bom valor nutricional a ser utilizada na alimentagdo de ruminantes.

Palavras-chave: Brachiaria, degradacdo ruminal, ensilagem, fermentacéo
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PROTEIN AND CARBOHYDRATES FRACTIONS OF CORN SILAGE
WITH AND WITHOUT ADDITION OF BRACHIARIAS SPECIES

ABSTRACT: The production of mixed silages is a promising alternative for feeding
ruminants. However, alterations in the chemical composition of the silage can occur,
because they are two different forages. The objective of this study was to evaluate the
protein and carbohydrates fractions of the corn silage with and without addition of
Brachiaria species. The experiment was carried out at the Goiano Federal Institute, Rio
Verde Campus, Goias, Brazil, in a completely randomized experimental design, with four
replicates. The treatments consisted of silage: corn, paiaguas grass, Xaraes grass,
ruziziensis grass, corn + 30% paiaguas grass, corn + 30% xaraes grass and corn + 30%
ruziziensis grass, totaling 28 experimental silos. For ensilage process, corn and grass were
harvested in the 105 day-cycle, at 20 cm from the soil, using costal brush cutter.
Subsequently, the forages were chopped separately, in a stationary chopper, with particles
of approximately 10 mm and stored in experimental PVC silos. The results showed that
corn silage with 30% of Brachiaria species presented higher rapid and intermediate
fractions of proteins and carbohydrates, compared to exclusive grass silages. Therefore,

mixed silages are more of a good nutritional value to be used as forage in ruminant feed.

Key words: Brachiaria, ruminal degradation, silage, fermentation
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INTRODUCAO

O uso de forrageiras conservadas na forma de silagem tornou-se uma prética
comum utilizada por produtores (Carvalho et al., 2008), com o intuito de manter a
producdo do rebanho ao longo do ano, visto que as gramineas tropicais utilizadas para
pastejo no Brasil produzem apenas cerca de 30 a 10% de biomassa no periodo de estiagem
(Fagundes et al., 2006).

Dos materiais recomendados para a ensilagem, a cultura do milho é considerada
referéncia pelo alto conteldo energético e caracteristicas favoraveis para ensilagem
(Khan et al., 2015), apresenta alta producdo de massa seca por hectare e elevado valor
nutritivo (Viana et al., 2012). Como efeito, o cultivo de milho para silagem aumentou
consideravelmente ao redor do mundo nos ultimos anos, tornando-se a principal silagem
utilizada em dietas de vacas leiteiras (Khan et al., 2012).

No entanto, outras forrageiras como as gramineas tropicais sao alternativas para
ensilagem, pois apresentam alto potencial para ensilagem, pela sua elevada producao de
forragem e valor nutricional adequado quando colhido no momento apropriado (Negréo
et al., 2014). Por outro lado, a alta umidade e o baixo teor de carboidratos soltveis das
silagens de capim sdo fatores que limitam o processo de fermentacdo adequado (Perim et
al., 2014b). Além disso, o teor de matéria seca relativamente baixo, diminui o potencial
de consumo de energia, reduzindo sua utilidade nas dietas de vacas leiteiras de alta
producao (O’Mara et al., 1998).

Nesse contexto, producdo de silagens mistas de milho com forrageiras tropicais
torna-se uma opcdo interessante, pois podem trazer beneficios como, aumentar a
producdo de massa ensilada, balancear o valor nutricional e o perfil fermentativo, além
da flexibilidade de uso, constituindo alternativa importante no periodo de entressafra
(Cruvinel et al., 2017).

A producéo de silagens mistas pode acarretar possiveis alteracdes na composicao
quimica da silagem, por se tratar de duas forrageiras distintas. Sendo assim, a
determinacdo das fracOes de proteinas e carboidratos € necessario para estimar as

possiveis mudangas no valor nutricional dessas silagens, além de ser muito importante do
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ponto vista nutricional, para formulagdo de dietas balanceadas com maior eficacia e para
melhorar o sinergismo entre os nutrientes, podendo otimizar o desempenho animal
(Bumbieris Junior et al., 2011).

Devido ao avango das pesquisas relacionadas a nutricdo de ruminantes novos
sistemas e metodologias para avaliacdo dos alimentos foram desenvolvidos. O Net
Carbohydrate and Protein System (CNCPS) tem como objetivo de estimar taxas de
degradacdo ruminal de diferentes fragdes dos alimentos, maximizar a sincronizagéo de
proteina e carboidratos no ramen, e consequentemente a producdo microbiana e ainda
minimizar as perdas nitrogenadas (Sniffen et al., 1992).

Diante disso, objetivou-se avaliar o fracionamento de proteina e carboidrato da

silagem de milho exclusiva e com adi¢do de espécies de Brachiaria

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo (17°48” S; 50°55” W; e 748 m de altitude)
no municipio de Rio Verde, Goias, na segunda safra de 2017. O clima da regido de acordo
com Képpen é classificado como Tropical Umido (Aw) com inverno seco e verio
chuvoso. A temperatura média anual da regido é de 25°C e a média pluviométrica anual,
de aproximadamente 1600 mm, com o periodo chuvoso predominante entre os meses de
novembro a abril e menores precipitagdes ocorrendo em junho, julho e agosto.

Antes da instalacdo do experimento foram coletadas amostras deformadas de solo
da area com auxilio do trado holandés na profundidade de 0-20 cm para andlise fisico-
quimica do solo.

O solo da éarea experimental foi caracterizado por Latossolo Vermelho
Distroférrico (Embrapa, 2013). A caracterizacio foi de 450; 200; 350 g kg™ de argila,
silte e areia, respectivamente; pH em CaCly: 5,4; Ca: 2,1 cmole dm™®; Mg: 1,3 cmolc dm-
% Al: 0,05 cmolc dm™3; Al+H: 2,3 cmole dm™; K: 0,24 cmolc dm; CTC: 5,94 cmol. dm-
3. V1: 61,34%; P (mehlich): 1,2 mg dm=e M.O.: 27,5 g kg~.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso, com quatro
repeticBes. Os tratamentos foram constituidos da silagem: milho, capim-paiaguas, capim-
xardes, capim-ruziziensis, milho + 30% capim-paiaguas, milho + 30% capim-xaraes e

milho + 30% capim-ruziziensis, totalizando 28 silos experimentais.



45

A semeadura mecanizada do milho e das forrageiras foi realizada com semeadora
MF 510 de disco duplo e o hibrido de milho utilizado foi P3779H. Foi aplicado 200 kg
ha de P.Os e 40 kg ha de K,0, como fontes, superfosfato simples e cloreto de potassio,
respectivamente, para adubacéo de plantio, conforme recomendacdes de Sousa e Lobato
(2004) e para adubagcéo de cobertura foi aplicado 100 kg ha™* de nitrogénio, parcelado em
duas aplicac6es, sendo no V4 e V6 do milho.

Para implantacdo das culturas, foi utilizado o espacamento de 50 cm para o milho
e as forrageiras foram semeadas na entrelinha a 25 cm. Ambas as espécies foram
semeadas a 2 c¢cm de profundidade. As parcelas foram constituidas de 14 m de
comprimento e 6,5 m de largura. A area Util a ser utilizada para a confec¢do das silagens
foram as quatro linhas centrais, eliminado 0,5 m de cada extremidade.

Ao longo da conducdo do experimento, foi realizado controle fitossanitario com
duas aplicacdes de inseticida Clorfenapir na propor¢éo 0,5 L ha-1 do produto comercial
em pulverizador costal. N&o houve aplicacéo de herbicida para supresséo do crescimento
das forrageiras. O controle de plantas daninhas foi através de capina manual.

Para a ensilagem, o milho e os capins foram colhidos no ciclo de 105 dias, com
teor do MS do milho de 338 g kg . As forrageiras foram cortadas a 20 cm do solo,
separadamente, utilizando rocadeira costal. Posteriormente, as forrageiras foram picadas
separadas, em picadeira estacionaria, com particulas de aproximadamente 10 mm. Em
seguida o material foi homogeneizado fixando a inclusdo de 30% dos capins paiaguas,
xaraes, ruziziensis, com base na matéria natural.

O material foi armazenado em silos experimentais de PVC, medindo 10 cm de
didametro e 40 cm de comprimento. Posteriormente, foram compactados com péndulo de
ferro, fechados com tampas de PVC e lacrados com fita adesiva de forma a impossibilitar
a entrada de ar. A densidade média dos silos foi de 1,12 kg dm®. Em seguida, os silos
experimentais foram mantidos em area coberta, em temperatura ambiental.

As analises quimico-bromatoldgicas do material in natura (antes da ensilagem)
foram realizadas para determinacdo da matéria seca (MS) (Método 934.01); matéria
mineral (MM) (Método 934.01); proteina bruta (PB), obtida pela determinacédo do N total
e o fator de correcdo 6,25 (Método 920.87); extrato etéreo (EE), (Método 920.85); de
acordo com as metodologias descritas pela AOAC (1990). A fibra em detergente neutro
(FDN) de acordo com Mertens (2002); fibra em detergente acido (FDA) (Método 973.18;
[AOAC], 1990); e lignina em &cido sulfurico 13,51 M (Van Soest e Robertson, 1985). Os



46

nutrientes digestiveis totais (NDT) foi obtido através da equagéo (% NDT = 105,2 - 0,68
(% FDN)), proposta por Chandler (1990).

Para a determinacdo digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), foi
utilizada a técnica descrita por Tilley e Terry (1963), adaptada ao rumen artificial,
desenvolvido pela ANKON®, usando o instrumento “Daisy incubator” da Ankom

Technology (in vitro true digestibility- IVTD).

Tabela 1. Composicdo quimica-bromatologica (g/kg MS) do milho e cultivares de

Brachiaria brizantha antes da ensilagem

Composigéo Milho Ruziziensis Xaraés Paiaguas
MS 338,6 277,9 263,1 286,4
PB 75,5 85,1 92,3 91,5
EE 45,4 18,1 19,1 18,8
CNF 343,5 301,6 292,2 272,6
MM 17,7 17,4 17,3 17,4
NDT 690,3 651,0 649,3 639,2
FDN 532,0 589,6 592,2 607,1
FDA 412,3 479,3 515,1 501,4
Lignina 18,2 19,7 19,4 18,4
DIVMS 668,8 522,2 504,2 516,1

CT: capacidade tampdo; MS: matéria seca; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; CNF: carboidratos ndo
fibrosos; MM: matéria mineral; NDT: nutrientes digestiveis totais; FDN: fibra em detergente neutro; FDA:
fibra em detergente acido; DIVMS: digestibilidade in vitro da matéria seca

Apos 50 dias da ensilagem, os silos foram abertos, descartando-se a por¢do
superior e a inferior de cada um. A porcao central do silo foi retirada do silo manualmente
e posteriormente homogeneizada e colocada em bandejas de plastico.

Parte do material, com aproximadamente 0,5 kg, foi pesado e levado para estufa
de ventilacéo forgcada a 55°C durante 72 horas e em seguida foram moidas em moinho
de faca tipo “Willey”, com peneira de 1 mm, e armazenadas em recipientes de plastico.

Posteriormente, foram realizadas as determina¢fes de nitrogénio ndo proteico
(NNP), nitrogénio insoltvel em detergente neutro (NIDN) e em detergente acido (NIDA)
segundo a metodologia descrita por Licitra et al. (1996). A determinagéo de nitrogénio
soluvel (NS) foi realizada de acordo com Krishnamoorthy et al. (1983).
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O fracionamento de proteinas foi calculado pelo sistema CNCPS (Sniffen et al.,
1992). A proteina foi analisada e calculada em cinco fragfes A, B1, B2, B3 e C. A fracdo
A, constituida de compostos ndo nitrogenados (NNP), foi determinada pela diferenca
entre o nitrogénio total (N total) e o N insolGvel em acido tricloroacético (TCA). A fragédo
B1 referente as proteinas sollveis, rapidamente degrada no ramen, foi obtida pela
diferenga entre o nitrogénio solivel em tampéo borato fosfato (TBF), menos o NNP. As
fracbes B2 e B3, constituidas pelas proteinas insolGveis com taxa de degradacéo
intermediaria e lenta no rumen, foram determinadas pela diferenca entre a fracdo
insolivel em TBF e a fracdo da NIDN (fracdo B2), e a NIDN menos a NIDA (fracdo B3).
A fracéo C, constituida de proteinas insolUveis e indigestiveis no rimen, foi determinada
pelo conteddo de nitrogénio residual da amostra apos ser tratada com detergente acido
(NIDA) e expressa em percentagem do N total da amostra.

A porcentagem de carboidratos totais (CT) foi obtida pela equacéo (Sniffen et al.,
1992): CT =100 — (%PB + %EE + %cinzas); a de carboidratos fibrosos (CF), a partir da
FDN corrigida para seu contetdo de cinzas e proteinas (FDNcp); 0s carboidratos nao
fibrosos (CNF), que correspondem as fragdes A+B1, pela diferenca entre os carboidratos
totais e a FDNcp (Hall, 2003); e a fracdo C, pela FDN indigestivel apds 144 horas de
incubacdo in situ (Cabral et al., 2004). A fracdo B2, que corresponde a fracao disponivel
da fibra, foi obtida pela diferenca entre a FDNcp e a fracdo C.

As variaveis foram submetidas a analise de variancia, através do programa R
versdo R-3.1.1, utilizando do pacote ExpDes (Ferreira et al., 2014). As médias serdo

comparadas pelo teste de Tukey, com o nivel de significancia de 5 % de probabilidade.

RESULTADOS

O fracionamento de proteinas (fracbes A, B1, B2, B3 e C), carboidratos totais € 0
fracionamento de carboidratos (fragfes A + B1, B2 e C), foram influenciados (p<0,05)
pelas diferentes silagens.

Ao avaliar as fracOes proteicas (Tabela 2), observa-se que a silagem de milho
exclusiva obteve maior valor de nitrogénio ndo proteico (Fracdo A) (p<0,05), enquanto
as silagens de espécies de Brachiarias apresentaram 0s menores teores dessa fragdo. Ja
as silagens mistas (milho + 30% de Brachiarias) diferenciou-se das silagens exclusivas,

apresentando teores de fracdo A intermediarios.
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Quanto aos teores de fragdo B1, observa-se na Tabela 2, que as silagens de capim-
xaraés e capim-paiaguas exclusivas destacaram-se por apresentar os maiores teores dessa
fracdo (p<0,05), diferindo-se apenas da silagem de milho + 30% de capim-ruziziensis.

Para os teores de fracdo B2 das silagens (Tabela 2), os menores valores foram
obtidos nas silagens exclusivas de espécies de Brachiarias (p<0,05). Ja as silagens de
milho exclusiva e as silagens mistas nédo diferiram, apresentando valores mais elevados

de fracdo B2.

Tabela 2. Fracionamento de proteinas (%) da silagem de milho e espécies de Brachiarias

exclusivas e mistas.

Silagens Fracdo Fracdo Fracdo Fracdo Fracdo
A Bl B2 B3 C

Milho 53.31a 19,15ab 14,15a 6,20d 7,17¢c
Capim-ruziziensis 39,35¢ 1955ab 1222b 1547a 134la
Capim-xaraés 40,10c 19,88a 12,98b 14,18b 1285a
Capim-paiaguas 4211c¢ 20,20a 12,74b 13,14b 1180a
Milho + 30% capim-ruziziensis  47,42b 17,49b 1437a 10,05c 10,66b
Milho + 30% capim-xaraes 48,01b 1820ab 14,25a 9,90c 9,64b
Milho + 30% capim-paiaguas 50,96 b 16,08ab 14,36a 9,43cd 9,17b
CV (%) 2,00 5,00 8,49 8,40 5,23

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As silagens de espécies de Brachiarias exclusivas apresentaram teores mais
elevados de fragcdo B3 (Tabela 2). No entanto a silagem de capim-ruziziensis diferiu das
demais, por apresentar maior valor dessa fracdo. Observando as silagens mistas nota-se
que as mesmas apresentaram os menores teores de fracdo B3, e a silagem de milho + 30%
do capim-paiaguas ndo apresentou diferenca significativa (P < 0,05) da silagem de milho
exclusiva, que obteve o menor valor da fracdo B3.

Para a fracdo C das silagens (Tabela 2), nota-se que a silagem de milho exclusiva
obteve menores valores (p<0,05), enquanto as silagens de espécies de Brachiarias
exclusivas apresentaram os valores mais elevados. J4 as silagens mistas obtiveram valores

intermedidrios, diferindo-se (p<0,05) das silagens exclusivas.
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Quanto aos teores de carboidratos totais (CT) (Tabela 3), verificou-se diferenca
significativa (p<0,05), em que as silagens de espécies de Brachiarias exclusivas
expressaram maiores valores. A silagem de milho exclusiva apresentou valores inferiores
e a adicdo de espécies de Brachiarias na ensilagem de milho, proporcionou aumento nos

teores de carboidratos totais nas silagens mistas.

Tabela 3. Carboidratos totais (%) e fracionamento de carboidratos (%) da silagem de

milho e espécies de Brachiarias exclusivas e mistas.

Silagens CHT Fracdo A +B1 Fragdo B2 Fracéo C
Milho 80,13 ¢ 45,07 a 49,89d 5,03c
Capim-ruziziensis 88,06 a 25,93d 63,93a 10,13 a
Capim-xaraés 88,82 a 28,64 d 61,69 ab 9,56 a
Capim-paiaguas 86,93 a 30,22 ¢ 60,87 ab 8,89 ab
Milho + 30% capim-ruziziensis 83,63 b 32,57b 59,96 bc 7,46 b
Milho + 30% capim-xaraés 82,67 Db 35,98 b 56,43 ¢ 7,58 b
Milho + 30% capim-paiaguas 82,60 b 3531b 56,86 ¢ 7,82b
CV (%) 0,72 4, 37 2,84 8,31

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
CHT: Carboidratos Totais

Para ao fracionamento de carboidratos, observa-se na Tabela 3, que a silagem de
milho exclusiva obteve maior valor de fracdo A + B1, seguidos das silagens mistas. J& as
silagens de espécies de Brachiarias excluvivas apresentaram os menores valores, com
destague para 0s capins ruziziensis e xaraés.

Em relacdo a fracdo B2 de carboidratos, Tabela 3, a silagem de milho exclusiva
apresentou maior valor, diferenciando-se das outras. Quanto as silagens mistas, o0s teores
de fracdo B2 foram semelhantes, diferindo-se das silagens exclusivas, exceto a silagem
de mista milho + 30% ruziziensis que ndo apresentou diferenca das silagens de capim-
paiaguas e capim-xaraés exclusivas.

Para a fracdo C (Tabela 3), verificou-se que as silagens dos capins ruziziensis e
xaraés exclusivas apresentaram maiores valores, seguidas das silagens mistas. Ja a

silagem de milho exclusiva, obteve menor valor de fragéo C.
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DISCUSSAO

Os maiores valores de fragdo A das proteinas nas silagens de milho, em relacéo as
silagens mistas e de capins exclusiva, € decorrente da quantidade de amido contida nos
grdos do milho (Perim et al., 2014a), favorecendo para melhor degradacdo do alimento
dentro do rimen. A inclusao de 30% de espécies de Brachiarias na ensilagem de milho
aumentou a fracdo A, pois segundo Epifanio et al. (2014), forrageiras de qualidade
proporcionam maior fracdo A, por ser mais soltvel e de rapida degradagédo ruminal.

Maiores valores de fracdes A sdo importante, porque essa fracdo representa a
porcentagem de nitrogénio ndo proteico (NNP), sendo fundamental para manter o bom
funcionamento das atividades do ramen, pois 0s microrganismos ruminais fermentadores
os carboidratos estruturais, utilizam a aménia como fonte de nitrogénio (Russell et al.,
1992).

A proteina do material ensilado pode ser convertida em nitrogénio néo proteico,
devido aos processos de fermentacdo que podem ocorrer no interior do silo (Pires et al.,
2009). Sendo assim, vale relatar que valores elevados de nitrogénio nao proteico podem
resultar em perdas nitrogenadas se houver a falta do esqueleto de carbono prontamente
disponivel para a sintese de proteina microbiana (Sa et al., 2010). Portanto, o equilibrio
entre os nitrogénio ndo proteico e de carboidratos sollveis € muito importante para ndo
haver perdas de nutrientes e para manter 0s microrganismos ruminais em atividade
(Queiroz et al., 2011).

Os valores de fragdo B1 das proteinas das silagens de espécies de Brachiarias
exclusivas se mostraram superiores aos relatados por Epifanio et al. (2014) e de Perim et
al. (2014a), que em silagens de capim-piata obtiveram valores de 8,48% e 12,85% de
fracdo B1, respectivamente.

Os menores valores de fracdo B2 das proteinas (Tabela 2) obtidos nas silagens de
espécies de Brachiarias exclusivas pode estar relacionado aos maiores teores de fracoes
fibrosas que as gramineas apresentam (Tabela 1), diminuindo a degradacdo ruminal
dessas silagens, pois a fracdo B2 é considerada a parte da proteina com taxa de degradacéo
intermediaria (Sniffen et al., 1992).

A fracdo Bl e B2 referem-se as proteinas solUveis e insolveis verdadeiras, e
tendem a ser amplamente degradadas no rumen (Pires et al., 2009), que contribui para
atender as exigéncias de nitrogénio dos microrganismos do ramen. No entanto, a rapida

proteolise destas fracfes no rimen pode levar a acumulacéo de peptideos e permitir a sua
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fuga para os intestinos, uma vez que o uso de peptideos é considerado limitante para a
degradacdo de proteinas (Negréo et al., 2014).

Os maiores valores de fragdo B3 (proteina associada a parede celular e a
degradacéo lenta no rimen), obtidos nas silagens de espécies de Brachiarias exclusivas
(Tabela 2), é decorrente aos maiores teores de FDN das gramineas tropicais (Tabela 1)
em comparagdo com o milho.

A fracdo B3 é representada pelas proteinas ligadas a parede celular, portanto
apresenta lenta taxa de degradacdo, sendo principalmente digerida nos intestinos (Sa et
al., 2010). Nesse sentido, apesar das silagens de espécies de Brachiarias exclusivas
apresentarem maior teor de fracdo B3, a inclusdo de 30% de gramineas tropicais na
ensilagem de milho foi suficiente para diminuir a fracdo B3, favorecendo a producao de
silagens mistas.

O menor valor da fragdo C das proteinas, considerada como indigestivel na
silagem de milho exclusiva pode estar relacionado ao menor teor de lignina contida no
milho (Tabela 1), pois a fracdo C corresponde proteina associada a lignina, complexo
tanino proteina e produtos oriundos da reacdo de Maillard, altamente resistentes as
enzimas microbianas e indigestiveis ao longo do trato gastrintestinal (Licitra et al., 1996)

Segundo Van Soest (1994), o aumento da fragdo C em silagens pode ocorrer
devido a formacdo de produtos da reacdo de Maillard, causada pelo aumento de
temperatura dentro do silo provocado por fermentacbes indesejaveis, e geralmente
comum em silagens com elevado teor de umidade, como gramineas tropicais, que justifica
maior teor dessa fracdo indigestivel para as silagens de espécies de Brachiarias exclusivas
e para as silagens mistas. Portanto, teores mais baixos dessa fracdo indigestivel em relacédo
aos outros compostos nitrogenados sdo interessantes do ponto de vista nutricional
(Branco et al., 2010).

Viana et al. (2012), avaliando o fracionamento de proteina das silagens de
diferentes forrageiras, verificaram que a silagem de milho apresentou fracdo C de 14,1%,
sendo superior a fragédo C da silagem de milho encontrada no presente estudo (6,20%).

Adicionalmente, o fracionamento proteico é de suma importancia pois as
proporcdes das fragdes proteicas sao responsaveis pelo escape de nitrogénio ruminal e
por satisfazer os requisitos de nitrogénio dos microrganismos do ramen, sendo assim é
evidente que forrageiras com conteudo de proteina bruta idénticos, mas com diferencas

nessas fragdes resultard em previsdes incorretas de desempenho animal, se a dindamica
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dessas fracdes no rimen e nos intestinos durante a formulacdo de dietas ndo forem
consideradas (Malafaia, 1998).

Os maiores valores de carboidratos totais (CHT) obtidos nas silagens de espécies
de Brachiarias exclusivas, pode ser explicado pelos maiores teores de FDN, FDA e
lignina nas gramineas tropicais no momento da ensilagem (Tabela 1), pois de acordo com
Favoreto et al. (2008), a fibra presente nas gramineas tropicais representa a maior parte
dos carboidratos totais do pasto.

Apesar dos teores inferiores de carboidratos totais das silagens mistas e da silagem
de milho, os resultados encontram-se acima do relatado por Van Soest (1994), os
carboidratos totais constituem de 50 a 80% da matéria seca das plantas forrageiras.

Os maiores teores de carboidratos ndo fibrosos, representados pela fracdo A + B1
obtidos na silagem de milho exclusiva, sdo decorrentes do amido presente nos graos de
milho, que corresponde cerca de 72% (Paes, 2008), que proporcionou 0 aumento dessas
fracOes. De acordo com os conceitos do modelo Cornell Net Carbohydrate and Protein
System, a fracdo A consiste de acucares e a fracdo B1 consiste de amido, pectina e
glucanas (Sniffen et al., 1992).

Alimentos com elevada fracdo A+B1 sdo considerados boas fontes energéticas
para 0 aumento dos microrganismos ruminais (Carvalho et al., 2007), sendo assim, quanto
maior a fracdo A+B1l, maior a necessidade de suprimento de proteinas de rapida
degradacdo, para adequado sincronismo de fermentacdo de carboidratos e proteinas no
ramen, tendo como finalidade a sincronizacgéo entre a liberacdo de energia e nitrogénio,
tendo efeito importante nos produtos finais da fermentacéo e na produgdo animal (Russell
et al., 1992, Nocek, 1988). Nesse contexto, € importante ressaltar que a fracdo A das
proteinas (Tabela 2) apresentou valores semelhantes a fracdo A+ B1 dos carboidratos.

Normalmente, gramineas tropicais apresentaram valores de fracdo carboidrato
A+B1 superiores a 20% (Vieira et al., 2000). Entretanto, no presente estudo as silagens
de carboidratos totais exclusivas apresentaram valores entre 25,93 a 30,22% de fragdo A+
B1, mostrando o potencial dessas gramineas para producédo de silagem.

Com relacdo aos carboidratos fibrosos potencialmente digestiveis, fracdo B2, os
maiores valores obtidos nas silagens gramineas exclusivas, podem ser justificados pelo
alto teor de FDN das gramineas tropicais no momento da ensilagem (Tabela 1). O valor
da fracdo B2 dos alimentos esta relacionado ao teor de FDN, pois, em estudos realizados

com diversos alimentos, ficaram evidenciado que as gramineas foram o0s volumosos com
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0s maiores valores da fracdo B2, em decorréncia dos maiores teores de FDN (, Oliveira
etal., 2012).

A fracdo B2 fornece energia lentamente no rimen e pode afetar a eficiéncia de
sintese microbiana e o desempenho animal. Em casos de altos teores dessa fracdo, a
forragem deve ser suplementada com fontes energéticas de répida disponibilidade no
ramen, quando ndo apresentar limitacdes proteicas em quantidade e qualidade (Epifanio
et al., 2014). Nesse contexto, € importante evidenciar que as silagens de mistas, foram
eficientes em reduzir os teores de fracdo B2, caracterizando essas silagens como fonte de
carboidratos potencialmente digeriveis.

Valores superiores de fracdo C, considerada indigerivel no trato gastrintestinal,
foram atribuidos para as silagens de espécies de Brachiarias exclusivas. E possivel que
os altos teores desta fracdo nas silagens dessas gramineas exclusivas tenham sido
ocasionados pelo elevado teor de lignina encontrado no material in natura (Tabela 1).
Como a fracdo C inclui a porgéo da parede celular vegetal ndo digerida ao longo do trato
gastrintestinal (Sniffen et al., 1992) o acréscimo de fracdo C nas silagens mistas em
relacdo a silagem de milho exclusiva, pode ser atribuido pelo incremento de lignina
oferecido pela inclusdo de 30% das espécies de Brachiarias.

Sabe-se que a fracdo B2, é o principal componente das silagens de forrageiras
tropicais, apresenta lenta taxa de degradacdo, combinada com a fracdo C (indigestivel),
pode prejudicar o consumo animal pela limitacdo fisica do rumen (enchimento),
reduzindo o desempenho dos animais (Mertens, 1987). Portanto, sdo necessarios maiores
cuidados nas escolhas das forrageiras e no ponto correto para a ensilagem.

CONCLUSAO

As silagens de espécies de Brachiarias exclusivas demonstraram valor nutricional
inferior, por possuirem maior propor¢ao de fragdes indisponiveis ou de degradacéo lenta,
para o fracionamento proteinas e carboidratos, e pode comprometer do desempenho
animal.

A silagem de milho exclusiva seguida das silagens mistas, destacaram-se por

possuir maiores teores de proteina e carboidratos com alto potencial de degradacéo.
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Entre os cultivares de Brachiaria, todas demonstraram potencial para serem
utilizadas em forma de silagem mista com o milho, com destaque para o capim-paiaguas,

que apresentou maior fracdo carboidrato A + B1.
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CONCLUSAO GERAL

As silagens de espécies de Brachiaria exclusiva apresentaram qualidade inferior
dentre todas as silagens, no entanto a silagem de capim-paiaguds, apresentou maior teor
de proteina bruta, promovendo incremento proteico a silagem de milho + 30% de capim-
paiagués.

Quanto ao fracionamento proteinas e carboidratos, as silagens de espécies de
Brachiaria exclusivas apresentaram maiores proporcoes das fracdes de lenta degradacao
ou indisponiveis para o animal. Em contrapartida a silagem de milho mostrou melhor
valor nutricional, seguido das silagens mistas, pois demonstraram propor¢oes superiores
das fragdes de alta e intermediaria degradacao no trato gastrintestinal.

As silagens mistas de milho com espécies de Brachiaria, demonstraram resultados
interessantes do ponto de vista nutricional, além de apresentar perfil fermentativo
satisfatorio, sendo alternativa promissora, para ser utilizada como fonte de volumoso de

qualidade na alimentacdo de ruminantes.
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